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1. Wstep

1.1. Celizakres opracowania

Rzady wielu panstw prowadza od lat dziatania majgce zachecaé obywateli do nabywania pojazdow
napedzanych pradem, réwniez Polska podjeta od roku 2017 kroki zmierzajgce do stworzenia warunkdow
dla rozwoju elektromobilnosci oraz paliw alternatywnych (prad, gaz skroplony/sprezony) w sektorze
transportowym. Konsekwencjg byto uchwalenie 11 stycznia 2018 roku Ustawy o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych (Dz.U. z 2019 poz. 1124 z pdzn. zm.), zwanej dalej Ustawg. Nowe regulacje
majg stymulowad rozwdj transportu nisko- i zeroemisyjnego oraz zastosowanie paliw ekologicznych.
W szeregu przepisow, Ustawa wskazuje na polskie samorzady jako jednego z wazniejszych uczestnikow
procesu zmian w zakresie wykorzystania energii w transporcie.

W zwigzku z powyzszym, opracowanie Wroctawskiej Strategii Rozwoju Elektromobilnosci
(z perspektywa do 2030 r.) stanowi odpowiedz na potrzebe zrownowazonego rozwoju rynku mobilnosci
nastawionej na wykorzystanie pojazdow zeroemisyjnych w Polsce, a takze prowadzong polityke
klimatyczno-transportowa. Przyjecie Strategii, dokumentu kierunkowego rozwoju elektromobilnosci we
Wroctawiu i realizacja jej zatozen pozwolg, obok usprawnienia ruchu miejskiego, na ograniczenie niskiej
emisji i poziomu hatasu generowanego przez sektor transportowy w miescie.

Celem opracowania niniejszego dokumentu byto przeprowadzenie oceny mozliwosci, okreslenie planu
dziatan oraz analiza planowanych do realizacji inwestycji, jakie nalezy podjag¢, aby w petni wykorzystac
potencjat rozwoju elektromobilnosci w miescie. Plan dziatart i harmonogram ich wdrazania opracowany
zostat tak, aby w jak najbardziej optymalny sposéb sprosta¢ potrzebom transportowym
i $rodowiskowym. Opracowana Strategia stanowi rozwiniecie dokumentdéw strategicznych
i planistycznych obowigzujgcych na terenie miasta oraz jest spdjna z dotychczas realizowanymi
inicjatywami Smart City. Ponadto w sposdb zintegrowany wprowadza réowniez nowe elementy Smart
City w zakresie transportu do dziatart rozwojowych miasta.

Podczas prac nad dokumentem przeprowadzono konsultacje spoteczne. W celu zbadania opinii
mieszkancéw w zakresie elektromobilnosci miejskiej, zarédwno na etapie zbierania danych,
formutowania wnioskéw jak i na etapie uzgodnien, umozliwiono zainteresowanym podmiotom udziat
w pracach nad dokumentem. Odpowiednie wykorzystanie opinii oséb wspottworzgcych ruch miejski
oraz uczestnikdw tego ruchu pozwolito na stworzenie dokumentu nie tylko zgodnego z prowadzong
polityka rozwoju, ale réwniez wychodzgcego naprzeciw oczekiwaniom i potrzebom osdb, ktére beda
korzysta¢ z produktéw i rezultatéw powstatych w wyniku jego uchwalenia. Podsumowanie
przeprowadzonych konsultacji szczegdtowo opisano w Raporcie z ankietyzacji, stanowigcym Zatgcznik
nr 1 do niniejszego dokumentu.

1.2. Zrédfa prawa

Zmiany, jakie mozna zaobserwowac w zwigzku z rozwojem transportu, wywierajg bezposredni wptyw
na strefe regulacji prawnych, ktére muszg uwzglednia¢ postep technologiczny i jego konsekwencje
spoteczne. W 2014 roku Komisja Europejska wydata dyrektywe (2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014
r.) dotyczacy rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Ten akt prawny naktada na panstwa
cztonkowskie obowigzek rozwoju odpowiedniej infrastruktury, m. in. wprowadzajgc swego rodzaju
utatwienia i zachety dla potencjalnych inwestoréw. Przyczynito sie to do powstania Planu rozwoju
elektromobilnosci w Polsce oraz Krajowych ram polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych,
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ktore sg dokumentami strategicznymi przyjetymi przez Rade Ministrow. Na podstawie przyjetych

strategii, uchwalono Ustawe o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018

roku, ktéra wprowadza réwniez zobowigzania dla samorzaddow terytorialnych, m.in. sporzadzenie

Analizy kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy Swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej

autobuséw zeroemisyjnych (AKK). Wszystkie instrumenty, jakie zostaty zaprojektowane w nowej

Ustawie zmierzajg do upowszechnienia zaréwno w transporcie publicznym jak i prywatnym pojazdow z

napedem alternatywnym.

Najwazniejsze wymogi dla Wroctawia wynikajace z Ustawy to:

&

Zapewnienie udziatu pojazdéw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdow.

LJednostka samorzgdu terytorialnego, z wyfgczeniem gmin i powiatdw, ktdrych
liczba mieszkaricow nie przekracza 50000, zapewnia, aby udziat pojazddéw
elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazddw w obstugujgcym jq urzedzie byt
rowny lub wyzszy niz 30% liczby uzytkowanych pojazddw.” (art. 35, ust. 1 Ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych).

Wykonywanie i zlecanie zadan publicznych przy udziale pojazdéw elektrycznych
lub napedzanych gazem ziemnym.

LJednostka samorzqgdu terytorialnego, z wytqczeniem gmin i powiatdow, ktdrych
liczba mieszkaricow nie przekracza 50000, wykonuje lub zleca wykonywanie zadari
publicznych, okreslonych w art. 7 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzqdzie gminnym (Dz. U. z 2019 r. poz. 506 i 1309), art. 4 ust. 1 ustawy
z dnia 5 czerwca 1998 r. 0 samorzgdzie powiatowym (Dz. U. z 2019 r. poz. 511)
albo art. 14 ust. 1 ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. 0 samorzqdzie wojewddztwa
(Dz. U.z2019r. poz. 512), zwytgczeniem publicznego transportu zbiorowego, przy
wykorzystaniu co najmniej 30% pojazddw elektrycznych lub pojazdow
napedzanych gazem ziemnym” (art. 35, ust. 2, pkt. 1 i 2 Ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych)

Swiadczenie ustugi lub zlecanie $wiadczenia ustugi komunikacji miejskiej
podmiotom, ktdrych udziat autobuséw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych
pojazdéw na obszarze tej jednostki samorzadu terytorialnego wynosi co
najmniej 30%.

,Jednostka samorzgdu terytorialnego, z wytgczeniem gmin i powiatow, ktdrych
liczba mieszkaricow nie przekracza 50000, swiadczy ustuge lub zleca Swiadczenie
ustugi komunikacji miejskiej w rozumieniu ustawy z dnia 16 grudnia 2010r.
o publicznym transporcie zbiorowym (Dz.U.2019 r. poz. 2475 ze zm.) podmiotowi,
ktorego udziat autobuséw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazddw
na obszarze tej jednostki samorzqdu terytorialnego wynosi co najmniej 30%.”
(art. 36, ust. 1 Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych).

Jednostka samorzadu terytorialnego co 36 miesiecy przeprowadza analize
kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobusdéw niskoemisyjnych
we flocie transportu zbiorowego. Jezeli wyniki analizy wskazujg na brak korzysci
z wykorzystywania  autobusow  zeroemisyjnych,  jednostka = samorzgdu
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terytorialnego, o ktérej mowa w art. 36 Ustawy, moze nie realizowa¢ obowigzku
osiggniecia poziomu udziatu autobuséw zeroemisyjnych.

Zapewnienie minimalnej (okreslonej w art. 60 Ustawy) liczby ogdlnodostepnych
stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

»Minimalna liczba punktéw tadowania zainstalowanych do dnia 31 grudnia
2020 r. w ogdlnodostepnych stacjach fadowania, zlokalizowanych w gminach

Wynosi:
Kryteria jednostki samorzadu terytorialnego
Liczb . . . Minimalna liczb
D ulrflitc'?w Liczba Minimalna liczba ;zlnm:cazdlg;l @
i . mieszkancow | zarejestrowanych .
- fadowania . .. . przypadajgca na 100
Wyzsza niz samochoddéw : "
4 tys. mieszkarcow
1000 1 000 000 600 000 700
210 300 000 200 000 500
100 150 000 95 000 400
60 100 000 60 000 400

Wedtug art. 60 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, zgodnie
z zaprezentowanymi wyzej danymi Wroctaw powinien zapewni¢ minimum 210
punktéw tadowania w ogdlnodostepnych stacjach tadowania.

Mozliwos$¢ utworzenia stref czystego transportu.

, W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi i Srodowisko
w zwiqzku z emisjq zanieczyszczeri z transportu w gminie liczqcej powyzej 100 000
mieszkancow dla terenu srédmiejskiej zabudowy lub jej czesci, stanowigcej
zgrupowanie intensywnej zabudowy na obszarze srddmiescia, okreslonej

w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku jego
braku w studium uwarunkowar i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
gminy, mozna ustanowic¢ na obszarze obejmujgcym drogi, ktdrych zarzqdcg jest
gmina, strefe czystego transportu, do ktdrej ogranicza sie wjazd pojazddw innych
niz elektryczne, napedzane wodorem lub gazem ziemnym.”(art. 39, ust. 1 ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych).

Przy opracowaniu Wroctawskiej Strategii Rozwoju Elektromobilnosci wykorzystano wyzej opisane akty
prawne, a takze miejskie dokumenty strategiczne i planistyczne — w  szczegdlnosci:
Strategie Wroctaw 2030, Wroctawska Polityke Mobilnosci, Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy
Wroctaw oraz Plan zrbwnowazonej mobilnosci miejskiej dla Wroctawia.

1.3. Cele rozwojowe i strategie Gminy Wroctaw w obszarze mobilnosci

Nadrzednym, cho¢ nie jedynym, dokumentem okreslajgcym cele i strategie rozwoju Wroctawia
jest przyjeta na mocy uchwaty nr LI/1193/18 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 15 lutego 2018 r. -
Strategia Wroctaw 2030. W obszarze mobilnosci miejskiej zapisy strategii rozwoju uzupetniaja:

e Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego Wroctawia z 2016 r;
e  Wroctawska Polityka Mobilnosci z 2013 r;
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Miejskie cele strategiczne w obszarze mobilnosci, obejmuja:

Szybsze, wygodniejsze i bezpieczniejsze poruszanie sie po miescie uczestnikow ruchu —
1 pieszych, rowerzystow i pasazerow komunikacji miejskiej, ze szczegélnym uwzglednieniem
m potrzeb oséb niepetnosprawnych

/Cel okreslony w Strategii Wroctaw 2030/

Ograniczenie emisji zanieczyszczen z transportu — w tym dzieki zeroemisyjnemu transportowi

2 publicznemu;
L] /Cel okreslony w Strategii Wroctaw 2030/

Ograniczenie ruchu samochodowego w strefach, gdzie transport zbiorowy oraz ruch pieszy i

3 rowerowy mogg zaspokoi¢ znaczng czes¢ mobilnosci mieszkancow;
m /Cel okreslony w Planie zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego
Wroctawia/
4 Integracja systeméw transportowych miasta i obszaru metropolitalnego;
|

/Cel okreslony we Wroctawskiej Polityce Mobilnosci/

Rozwdj systemow transportu wspotdzielonego;
5_ /Cel okreslony w Strategii Wroctaw 2030/

Wykorzystanie potencjatu transportu rzecznego;
6_ /Cel okreslony w Strategii Wroctaw 2030/

Poszukiwanie i wdrazanie nowych, innowacyjnych technologii transportu zbiorowego;
7 . /Cel okreslony w Planie zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego
Wroctawia/

Powyzsze dokumenty strategiczne pokazujg, ze idee zwigzane z mobilnoscig, alternatywnymi formami
komunikacji i podnoszeniem jakosci transportu zbiorowego sg obecne w planach rozwojowych
Wroctawia od wielu lat. Niniejsza Strategia nie jest zatem rewolucjg wprowadzajgcg nowe rozwigzania,
a po prostu tgczy cele i zadania wskazane w ww. dokumentach w spdjny ekosystem uwzgledniajgcy
aktualnie dostepne rozwigzania techniczne oraz narzedzia prawne wynikajgce z ustawy
o elektromobilnosci.

1.4. Charakterystyka miasta

Wroctaw to miasto na prawach powiatu w potudniowo-zachodniej Polsce oraz siedziba witadz
wojewddztwa dolnoslgskiego i powiatu wroctawskiego. Jest to gmina miejska, historyczna stolica
Dolnego Slaska, a takze Slaska. To gtéwne miasto Wroctawskiego Obszaru Metropolitalnego. Sasiaduje
z trzema powiatami:
e od pétnocy z powiatem trzebnickim (z gming miejsko-wiejska Oborniki Slaskie i z gming wiejska
Wisznia Mata),
e od zachodu z powiatem sredzkim (z gming wiejskg Migkinia),
e od potudnia i od wschodu z powiatem wroctawskim (z gminami wiejskimi: Dtugoteka, Czernica,
Kobierzyce oraz gminami miejsko-wiejskimi: Siechnice i Katy Wroctawskie).
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Rysunek 1: Wroctawki Obszar Metropolitalny (zrédfo: na podstawie danych UM Wroctawia)

Wroctaw potozony jest na Nizinie Slaskiej w Pradolinie wroctawskiej nad rzeka Odra i czterema jej
doptywami: Bystrzyca, Ofawa, Slezg i Widawa. Jest to pigte pod wzgledem powierzchni miasto w Polsce
—293 km? oraz czwarte pod wzgledem liczby ludnos$ci miasto w Polsce — 641 600 mieszkacéw (stan na
30.06.2019 r.) o gestosci zaludniania wynoszacej 2190 os./ km?2. Tereny zielone (lasy, parki, zielerice
i zielen osiedlowa) stanowig 18% powierzchni miasta, co stawia Wroctaw na trzecim miejscu w Polsce
pod wzgledem udziatu terendw zielonych w powierzchni miast (za Poznaniem i todzig)®.

Stolica Dolnego Slaska to trzeci pod wzgledem liczby studentéw oérodek akademicki w Polsce, w ktérym
uczy sie ponad 111 tys. studentow polskich, jak i zagranicznych. Od wielu lat miasto zapewnia sprzyjajgce
warunki do rozwoju nauki i szkolnictwa wyzszego, co predestynuje go do miana europejskiego miasta
nauki i przycigga wielu mtodych ludzi z innych, takze odlegtych regiondw kraju.

Odlegtos¢ Wroctawia od najwiekszych osrodkéw miejskich w Polsce zaprezentowano na ponizszej mapie
(Rysunek 2).
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Rysunek 2: Odlegtosci z Wroctawia do gtownych osrodkdw miejskich w kraju

WICE

L https://www.wroclaw.pl/srodowisko/plan-na-2018-jeszcze-wiecej-zieleni-we-wroclawiu
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Z perspektywy tematycznej, ktérej dotyczy Strategia Rozwoju Elektromobilnosci, istotne
sg w szczegdlnosci te informacje charakteryzujgce miasto, ktére dotyczg aspektédw zwigzanych
z transportem, mobilnoscig, i infrastrukturg drogowa.

Wroctaw potozony jest 348 km od Warszawy oraz w odlegtosci 164 km (autostrada A4) od przejscia
granicznego w Jedrzychowicach na granicy z Niemcami. Miasto znajduje sie w obrebie Il korytarza
paneuropejskiego prowadzacego od Zgorzelca, poprzez Krzyzowg, Opole, Katowice, Krakow i Rzeszéw,
do granicy polsko-ukrainskiej w Medyce. Na terenie Wroctawia znajdujg sie odcinki dwdch autostrad,
dwadch drég ekspresowych, trzech drog krajowych i pieciu drég wojewddzkich:

e A4 (E40) — autostrada z Jedrzychowic do Korczowej (korytarz sieci
bazowej TEN-T Battyk—Adriatyk),

e A8 (E67)— Autostradowa Obwodnica Wroctawia A8,

e S5(E261)—droga ekspresowa z Ostrédy do Bolkowa,

e S8 (E67)—droga ekspresowa z Ktodzka do Choroszcza,

e droga krajowa nr 5 z Bolkowa do Lubawki,

e droga krajowa nr 35 od granicy panistwa do Wroctawia,

e droga krajowa nr 94 na relacji Zielona Géra — Opole,

e droga wojewddzka nr 342 z Wroctawia do Strupiny,

e droga wojewddzka nr 347 z Wroctawia do Kgtéw Wroctawskich,

e droga wojewddzka nr 372 — Wschodnia Obwodnica Wroctawia,

e droga wojewddzka nr 395 z Wroctawia do Chatupek,

e droga wojewddzka nr 455 z Wroctawia do Otawy.

Wroctawski system uliczny to okoto 1100 km drég publicznych, w tym okoto 35 km to autostrady, okoto
60 km to drogi krajowe, a okoto 70 km to drogi wojewddzkie. Drog powiatowych i gminnych o twardej
nawierzchni jest okoto 850 km (stan na 2018 rok).

Struktura sieci drogowej jest silnie zorientowana na centrum miasta i ma ksztatt promienisto-
obwodowy, ktéry powstat dzieki Autostradowej Obwodnicy Wroctawia, drodze ekspresowej S8
w kierunku Warszawy, odcinkowi wschodniemu drogi wojewddzkiej Bielany — tany — Dtugoteka
z Siechnic do tan oraz kolejnym odcinkom Obwodnicy Srédmiejskiej i innym mniejszym ulicom. Dzieki
temu ukfadowi, ruch tranzytowy, w tym ciezarowy, powigzany z drogami krajowymi, zostat
wyprowadzony poza centrum miasta. Trzy nowe przeprawy mostowe zlokalizowane w ciggu nowych
pofgczen obwodowych z dala od centrum pozwolity na zmiane modelu systemu transportowego we
Wroctawiu z promienistego na promienisto-obwodowy. Wtadze miasta w 2008 r. ustanowity centralng
strefe z zakazem ruchu pojazdéw powyzej 9 t. Wjazd tych pojazdéw do strefy moze odbywac sie tylko
wyznaczonymi ulicami: Bardzka, Bolestawa Krzywoustego, Grabiszyrisky, Strzegomska, Legnicky oraz
Popowicka, z uwzglednieniem dodatkowych szczegdtowych ograniczen w organizacji ruchu. Réwniez
zasady wjazdu do Wroctawia dla pojazdéw powyzej 18 t zostaty zaostrzone. W 2012 r. wprowadzono
nowe przedziaty czasowe dopuszczajgce wjazd ciezkich samochoddw. Jest to czas poza godzinami
szczytdw oraz dodatkowo wprowadzone zostaty zasady kierujgce tranzyt na Autostradowg Obwodnice
Wroctawia.
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1.5. Whnioski wynikajgce z charakterystyki miasta

Wroctawska Diagnoza Spoteczna przeprowadzona w 2017 roku pokazata, ze wroctawianie dobrze
oceniajg ogdlng jakos¢ zycia w miescie i mozliwosci zaspokajania potrzeb. Jednym z gtéwnych
wyznacznikéw atrakcyjnosci zycia w miescie jest stan srodowiska (jeszcze jakis czas temu byt to stopien
industrializacji). Najbardziej pozgdane miejskie dobra to obecnie czysta woda i powietrze, dostep do
terendw zieleni i ograniczenie ucigzliwosci komunikacyjnej. Wiele miejsc we Wroctawiu przechodzi lub
niedawno przeszto rewitalizacje. Przyktadem moze by¢ modernizacja Rynku oraz Placu Solnego. Nowe
oblicze zyskaty Promenada Staromiejska, nadrzeczne bulwary, place, wyspy i staromiejskie ulice.
Rewitalizowane sg réwniez tereny osiedlowe np. Nadodrze i Psie Pole. Dzieki tym dziataniom jakosc¢ zycia
wroctawian poprawia sie cho¢ nadal jest jeszcze wiele do zrobienia. Potozenie Wroctawia od wiekdow
przyczynia sie do rozwoju miasta jako dominujgcego osrodka w regionie. Przede wszystkim ma na to
wptyw jego lokalizacja przy gtdwnych szklakach komunikacyjnych, wtgczajgc w to rowniez rzeke Odre.
Te wszystkie czynniki wptywajg na umiejscowienie we Wroctawiu wielu o$rodkéw administracyjnych,
biznesowych, przemystu, handlu o znaczeniu krajowym oraz miedzynarodowym, a takze wielu osrodkéw
kultury, szkolnictwa wyzszego oraz innowacyjnych osrodkéw badawczo naukowych. Miasto dopiero od
kilku lat stanowi rozwiniety nowoczesny wezet komunikacyjny. Przebiegajgce tedy drogi
miedzynarodowe podnoszg ekonomiczng range miasta i wzmacniajg jego handlowo-logistyczng funkcje
w Europie. Stale rozwijajacy sie port lotniczy znacznie podnosi atrakcyjnos¢ biznesowg i turystyczna.

Niewykorzystanym potencjatem komunikacyjnym na terenie Wroctawia i jego okolic sg przede
wszystkim rzeki i linie kolejowe wraz z przystankami i ich otoczeniem. Obecnie trwajg prace nad
uruchomieniem pilotazowej trasy tramwaju wodnego we Wroctawiu. Planowane jest wykorzystywanie
jednostek ptywajgcych o napedzie elektrycznym. Jednostki bytyby wyposazone w panele fotowoltaiczne
stanowigce dodatkowe Zrddto zasilania.

Na zidentyfikowane problemy miasta sktadaja sie nastepujgce elementy:

v niewykorzystany potencjat rzek i linii kolejowych wraz z przystankami i ich
otoczeniem,

<\

niedostatecznie zintegrowany system transportu aglomeracyjnego (tramwaje,
autobusy, pociagi, rowery, systemy Park&Ride),

nadmierny udziat samochoddéw w codziennych dojazdach do pracy,

wcigz niesatysfakcjonujgca predkosé komunikacyjna tramwajéw i autobusow,
niewystarczajgco dobry stan techniczny toréw tramwajowych,

NI NI NI N

niewystarczajgco wykorzystana rola transportu kolejowego w ramach systemu
transportu zbiorowego,

<\

niewystarczajgce dostosowanie infrastruktury i sieci transportu zbiorowego

do postepujgcej urbanizacji miasta,

v niewystarczajgce dostosowanie oferty przewozowej do zmieniajgcych
sie potrzeb, przy ograniczonych mozliwosciach technicznych i finansowych,

v" zmniejszenie udziatu transportu zbiorowego w komunikacji codziennej
mieszkancéw Wroctawia, spadek w ciggu 7 lat z 35% do 28%,

v niewystarczajgce wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

v" przekroczone normy emisji zanieczyszczen w punktach pomiarowych
w miescie.
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2. Stan i jakos¢ powietrza

Niniejszy rozdziat opisuje stan jakosci powietrza Aglomeracji Wroctawskiej. Wartosci wskaznikéw dla
terenu objetego opracowaniem oparto o wyniki pomiaréw stacji monitorowania powietrza sieci
pomiarowej Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS). Przeanalizowano dane na rok 2018
i postuzono sie opracowaniem ,Jako$¢ powietrza na obszarze Wroctawia. Informacja za rok 2018 na
podstawie Paristwowego Monitoringu Srodowiska”.

2.1.

Ocena jakosci powietrza odbywa sie w oparciu o kryteria okreslone w Rozporzadzeniu Ministra

Metodologia obliczania wskaznikdw zanieczyszczen

Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu
(Dz.U. z 2012 r., poz. 1031). Wyrdznione sg tam cztery poziomy substancji w powietrzu: dopuszczalne,
docelowe,

celéow dtugoterminowych i alarmowe. W przypadku niektorych substancji w ww.

rozporzadzeniu okreslono dozwolong liczbe przekroczen okreslonego poziomu.
W ponizszej tabeli wyszczegdlnione zostaty poziomy dopuszczalne do oceny jakosci powietrza:

Tabela 1: Poziomy dopuszczalne do oceny jakosci powietrza.[Zrddto: ,Jakos¢ powietrza na obszarze Wroctawia. Informacja za
rok 2018 na podstawie Paristwowego Monitoringu Srodowiska”]

. - Dopuszczalny poziom | Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
. Okres usredniania .. .
Substancja L . substancji w poziomu dopuszczalnego w roku
wynikéw pomiaru . 3
powietrzu [ug/m?3] kalendarzowym
Benzen Rok kalendarzowy 5 -
Jedna godzina 200 18 razy
Dwutlenek azotu
Rok kalendarzowy 40 -
o Jedna godzina 350 24 razy
Dwutlenek siarki -
24 godziny 125 3 razy
Pyt zawieszon 25% -
Y Y Rok kalendarzowy
PM2.5 20%* -
Pyt zawieszony 24 godziny 50 35 razy
PM10 Rok kalendarzowy 40 -
Tlenek wegla 8 godzin 10000 -

* - poziom dopuszczalny do 01.01.2020 r.
** - poziom dopuszczalny od 01.01.2020 r.

W celu oceny jakosci powietrza stosuje sie polski indeks jakosci powietrza — zindeksowane wartosci

zaproponowane przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Tabela 2: Skala barwna dla polskiego indeksu jakosci powietrza — GIOS
[Zrédto: https.//powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/health_informations]

Indeks jakosci PM10 PM2,5 O3 NO2 SO» CsHe (6(0)
powietrza [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m? | [mg/m’]
0-21 0-13 0-71 0-41 0-51 0-6 0-3
Dobry 21,1-61 | 13,1-37 | 71,1-121 | 41,1-101 | 51,1-101 | 6,1-11 31-7
Umiarkowany | 61,1-101 | 37,1-61 | 121,1-151 | 101,1-151 | 101,1-201 | 11,1-16 7,1-11
101,1-141 | 61,1-85 | 151,1-181 | 151,1-201 | 201,1-351 | 161-21 | 11,1-15
141,1-201 | 851-121 | 181,1-241 | 201,1-401 | 351,1-501 | 21,1-51 | 151-21
Bardzo zty >201 >121 >241 >401 >501 >51 >21
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Znaczenie poszczegdlnych poziomdw indeksu jakosci powietrza jest nastepujace (Zrodfo: Gtowny

Inspektorat Ochrony Srodowiska):

Bardzo dobry — Jako$¢ powietrza jest bardzo dobra, zanieczyszczenie
powietrza nie stanowi zagrozenia dla zdrowia, warunki bardzo
sprzyjajgce do wszelkich aktywnosci na wolnym powietrzu, bez
ograniczen.

Dobry —Jako$¢ powietrza jest zadowalajaca, zanieczyszczenie powietrza
powoduje brak Iub niskie ryzyko zagrozenia dla zdrowia. Mozna
przebywad na wolnym powietrzu i wykonywaé dowolng aktywnosé, bez
ograniczen.

Umiarkowany — Jako$¢ powietrza jest akceptowalna. Zanieczyszczenie
powietrza moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia w szczegdlnych
przypadkach (dla osdb chorych, osdb starszych, kobiet w cigzy oraz
matych dzieci). Warunki umiarkowane do aktywnosci na wolnym
powietrzu.

Dostateczny — Jakos$¢ powietrza jest dostateczna, zanieczyszczenie
powietrza stanowi zagrozenie dla zdrowia (szczegdlnie dla oséb
chorych, starszych, kobiet w cigzy oraz matych dzieci) oraz moze miec
negatywne skutki zdrowotne. Nalezy rozwazy¢ ograniczenie (skrocenie
lub roztozenie w czasie) aktywnosci na wolnym powietrzu, szczegdlnie
jesli ta aktywnos¢ wymaga dtugotrwatego lub wzmozonego wysitku
fizycznego.

Zty —Jakos¢ powietrza jest zta, osoby chore, starsze, kobiety w cigzy oraz
mate dzieci powinny unikaé¢ przebywania na wolnym powietrzu.
Pozostata populacja powinna ograniczy¢ do minimum wszelkg
aktywnos$¢ fizyczng na wolnym powietrzu, szczegdlnie wymagajaca
dtugotrwatego lub wzmozonego wysitku fizycznego.

Bardzo zty — Jako$¢ powietrza jest bardzo zta i ma negatywny wptyw na
zdrowie. Osoby chore, starsze, kobiety w cigzy oraz mate dzieci powinny
bezwzglednie unika¢ przebywania na wolnym powietrzu. Pozostata
populacja powinna ograniczy¢ przebywanie na wolnym powietrzu do
niezbednego minimum. Wszelkie aktywnosci fizyczne na zewnatrz sg
odradzane. Dfugotrwata ekspozycja na dziatanie substancji
znajdujacych sie w powietrzu zwieksza ryzyko wystgpienia zmian m.in.
w uktadzie oddechowym, naczyniowo-sercowym i odpornosciowym.

Od 14 stycznia 2019 roku Wroctaw wprowadzit Wroctawski Indeks Powietrza. Stan jakosci powietrza

oraz zwigzane z nim zalecenia mieszkaricy mogg sprawdza¢ m. in. na stronie urzedu miejskiego oraz na

tablicach informacji pasazerskiej. Indeks powstat w celu informowania o rzeczywistej skali zagrozen, jaka

niesie ze sobg zanieczyszczone powietrze.
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2.2. Czynniki wptywajgce na emisje zanieczyszczen

Na ogdlny stan zanieczyszczonego powietrza wptywa wiele czynnikéw. To wieloparametrowy uktfad, na
ktéry ma sie bardzo ograniczony wptyw. Jedynym parametrem, na ktéry mozna realnie oddziatywac jest
wielkosé emisji. Wyrdznia sie nastepujgce czynniki:

Wydajnos¢ zrodet emisji zanieczyszczen: Najwiekszg role majg tutaj
zanieczyszczenia emitowane lokalnie na niewielkiej wysokos$ci. W przypadku
zanieczyszczenia powietrza jakim jest transport, wielkos¢ emisji zalezy przede
wszystkim od liczby Zrodet, to znaczy od liczby pojazddw spalinowych oraz rodzaju
i wielkosci zastosowanych silnikéw. Wielko$¢ emisji z pojedynczego pojazdu
zalezy przede wszystkim od ilosci i rodzaju spalanego przez niego paliwa oraz
zastosowanych rozwigzan technicznych, takich jak katalizatory czy filtry m.in. DPF.

Emisje zanieczyszczen przez pojazdy spalinowe, kategoryzuje sie normami EURO.
Od 2014 roku obowigzuje norma EURO 6 (Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
459/2012) dla lekkich pojazddow pasazerskich i uzytkowych. Dopuszczalna warto$é
emisji tlenkéw azotu wynosi 400 mg/kWh, a wiec o0 80% mniej niz w normie EURO
5, natomiast limity emisji czagstek statych zostaty zmniejszone o 66% wynoszg 10
mg/kWh. Norma dotyczaca liczby czgstek statych obowigzuje od 2013 r. z normg
EURO 5b dla silnikdéw wysokopreznych, a od 2015 r. z wartoscig EURO 6 dla
silnikéw benzynowych.

Lokalne warunki meteorologiczne sprzyjajace badz nie, usuwaniu emitowanych
QR__: lokalnie zanieczyszczen. To grupa czynnikdw wptywajgca na emisje przede
& wszystkim poprzez dyfuzje atmosferyczng, pionowy gradient temperatury,
predkosc¢ i kierunek wiatru, grubos$¢ warstwy mieszania, opady atmosferyczne,

przemiany zanieczyszczert w atmosferze oraz inne czynniki meteorologiczne.

Warunki topograficzne majg réwniez znaczny wptyw na wielko$¢ zanieczyszczen
. ﬁ —  uksztattowanie  terenu, wystepowanie niecek/wzniesien  terenu,

D

umozliwiajgcych lub utrudniajgcych mieszanie sie i przeptyw powietrza lub jego

mﬂm

stagnacje. Zawirowania powietrza, tworzace sie wokét nieréwnosci terenowych,
zabudowan, paséw zieleni o duzej zwartosci, prowadzg do silniejszego
rozptywania sie obtoku zanieczyszczen.

2.3. Obecny stan jakosci powietrza — podsumowanie inwentaryzacji

W 2018 r. monitoring jakosci powietrza w ramach systemu PMS prowadzony byt w 27 stacjach
pomiarowych na obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego, w tym w 5 stacjach na terenie Wroctawia:

e 3 stacjach reprezentujgcych tzw. ,tto miejskie”: Wroctaw — Korzeniowskiego, Wroctaw —
Orzechowa, Wroctaw — Na Grobili,

e 1 stacji ,komunikacyjnej” umiejscowionej w bezposrednim sgsiedztwie drogi o znacznym
natezeniu ruchu: Wroctaw — Wisniowa (przy skrzyzowaniu al. Wisniowej z ul. Powstancow
Slaskich),

e 1 podmiejskiej stacji ,0zonowej” Wroctaw — Bartnicza.
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Pomiary jakosci powietrza we Wroctawiu wykonywane sg dwoma metodami:
e automatyczng — ciggte pomiary zanieczyszczen gazowych,
e manualng (pobdr préb w terenie i oznaczenia laboratoryjne) — codzienne pomiary pytéw
zawieszonych PM10 i pytu PM2.5 oraz oznaczenia ofowiu Pb, kadmu Cd, niklu Ni, arsenu As
i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle.

W Tabeli 3. znajduje sie wykaz i zakres pomiarowy monitoringu jakosci powietrza we Wroctawiu — dane
za 2018 roku (A — pomiary automatyczne 1 — godzinne, M — pomiary manualne 24 godzinne (PM10,
PM2.5) lub tygodniowe (As, Cd, Ni, Pb, B(a)P)).

Tabela 3: Wykaz i zakres pomiarowy stacji monitoringu jakosci powietrza we Wroctawiu w 2018 r. [zrédfto: , Jakos¢ powietrza
na obszarze Wroctawia. Informacja za rok 2018 na podstawie Paristwowego Monitoringu Srodowiska”]

L. Substancje, metoda pomiarowa Typ
Lokalizacja

Lp. stacii Zanieczyszczenia gazowe Zanieczyszczenia pytowe lokalizacji
I S0, [ NO2 [ CO | CoHs | Os |PMI0PPM25| Pb | As | cd | Ni |B@P| staci

Wyb. J. Conrada-

L Korzeniowskiego A A A A AlAM] A M M M M M miejska

2. | ul. Orzechowa - - - - - M - - - - - M miejska

3. ul. Na Grobli - - - - - - M - - - - - miejska

4. al. Wiéniowa - A A - - - A - - - - - |komunikacyjna
5. ul. Bartnicza - A - - A _ . B B B ) ) podmiejska-

ozonowa

Objasnienia
@ stacge pomisrowe

—— Odra

—— Linke koleiows

Ulica | drogi

B Tereny meicne
-MWIMM
[0 Obsrary rabudowy

Rysunek 3: Lokalizacja punktow pomiarowych jakosci powietrza na terenie Wroctawia [Zrodfo: ,,Jakosc powietrza na obszarze
Wroctawia Informacja za rok 2018 na podstawie Paristwowego Monitoringu Srodowiska”]
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Najwazniejsze wnioski po analizie pomiaréw jakosci powietrza we Wroctawiu w 2019 roku sg

nastepujace:

Cateie

Pyt PM10 to czastki zanieczyszczen o srednicy mniejszej niz 10 um, ktére czesto
zawierajg takie substancje szkodliwe jak benzopireny, furany, dioksyny. Czgsteczki
PM10 odpowiada za ataki kaszlu, $wiszczagcy oddech, dusznosci oraz ataki astmy.
Zrédtem pytu PM10 nie jest wytacznie spalanie paliw — cho¢ jest to najwieksze zrédto
tego zanieczyszczenia. Czagstki vpytu PM10 powstajg réwniez w sposdb mechaniczny
- w wyniku $cierania lub kruszenia réznego rodzaju materiatéw oraz jako kurz
wzbudzany przez wiatr. W 2019 r. dotrzymano dopuszczalng liczbe przekroczen
poziomu stezen pytéw PM10 (odnotowano 25 dni z przekroczeniami wobec
dopuszczalnego poziomu wynoszacego 35 dni z przekroczeniami). Wynik ten jest
kontynuacjg trendu poprawy jakosci powietrza w zakresie pytu PM10. Jeszcze w 2014
odnotowywano prawie trzykrotnie wiecej niz obecnie, dni z przekroczeniami
dopuszczalnego poziomu stezen.

Rownoczednie, minionym roku w aglomeracji gornoslaskiej odnotowano 75,
a w Krakowie 125 dni w ktoérych przekroczony zostat dopuszczalnym poziom stezen
pytu PM10.

Pyt PM2,5 to «czastki zanieczyszczen o S$rednicy mniejszej niz 2,5 upm.
Jest to szczegdlnie niebezpieczny rodzaj pytu, poniewaz przenikajgc przez pecherzyki
ptucne dostaje sie do krwioobiegu. Skutkiem wdychania tego rodzaju pytu jest astma
oraz alergie. Przypuszcza sie, ze przyczynia sie réwniez do wzrostu liczby arytmii oraz
zawatéw serca. Zrodtem pytu PM 2,5 jest przede wszystkim spalanie paliw
w paleniskach  domowych, transport, dziatalnos¢ przemystowa oraz ruch
samochodowy — stad tez najwieksze stezenie tego typu zanieczyszczenia wystepuje
w miastach.

Na obszarze Wroctawia w roku 2019 nie odnotowano jednak ani jednego dnia,
w ktérym nastgpitoby przekroczenie dopuszczalnego poziomu stezen pytéw PM2,5,
co mozna uznac za wyjgtkowy wynik na tle innych polskich miast. W aglomeracji
gornoslaskiej odnotowano 29, a w Krakowie 32 dni w ktérych przekroczony zostat
dopuszczalnym poziom stezen pytu PM2,5.

BaP — benzo(a)piren to grupa substancji, ktora odnalez¢ mozna w spalinach
samochodowych, dymie papierosowym, ale wiekszo$¢ (ponad 80 proc.) emis;ji
benzo(a)pirenu w powietrzu pochodzi z gospodarstw domowych, ktéry wydziela sie
podczas spalania wegla (zwfaszcza tego ztej jakosci), drewna oraz $mieci.
Benzo(a)piren jest jednym z najbardziej toksycznych sktadnikdw smogu - mgty
zawierajgcej zanieczyszczenia powietrza - potrafi przenikac¢ do uktadu oddechowego
i krwiobiegu, zwiekszajgc wystgpienie groznych chordb — w tym nowotwordw.
Na terenie Wroctawia, w sezonie grzewczym, odnotowywane sg przekroczenia
poziomu docelowego (281% normy przy Wybrzezu J. Conrada-Korzeniowskiego oraz
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270% normy przy ul. Orzechowej). Jednak trzeba podkresli¢, ze przekroczenia B(a)P
w powietrzu wystepujg na wiekszosci obszaréw catego wojewddztwa dolnoslgskiego.

Na Wykresie 1. Znajdujg sie stezenia $redniodobowe B(a)P w pyle PM10
we Wroctawiu wg danych za 2018 r.
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Wykres 1: Stezenia Sredniodobowe benzo(a)pirenu w pyle PM10 we Wroctawiu w 2018 r. [Zrodfto: ,Jakos¢
powietrza na obszarze Wroctawia. Informacja za rok 2018 na podstawie Paristwowego Monitoringu
Srodowiska”

NOx — tlenki azotu charakteryzujg sie ostrym zapachem oraz brgzowym
zabarwieniem, za ktérego sprawg smog przyjmuje widocznie brunatne odcienie.
Tlenki azotu wchodzace w sktad smogu powstajg zwtaszcza na skutek przedostawania
sie do atmosfery spalin samochodowych, a takze toksyn emitowanych przez zaktady
przemystowe. Na obszarach wiejskich emisje tlenkdéw azotu zwigzane s3g ze
stosowaniem nawozow sztucznych.

Na terenie Wroctawia, odnotowywane sg przekroczenia poziomu docelowego stezen
tlenkéw azotu (114% normy), co zarejestrowane zostato przez stacje pomiarowa
przy al. Wisniowej. Na innych stacjach, ktére sg oddalone od drég o znacznym
natezeniu ruchu, poziom stezen byt nizszy od normy $redniorocznej, np. na stacji przy
Wybrzezu J. Conrada—Korzeniowskiego stwierdzono stezenie na poziomie 54%
stezenia dopuszczalnego, a przy ul. Bartniczej na poziomie 40% stezenia
dopuszczalnego. Zmierzone chwilowe stezenia 1-godzinne przez caty rok byty nizsze
od wartosci normatywnej.

1-godzinne stefenie dopusrczalne 200 pg/m?, dopuszczaing czestosc przekroczen normy w roku = 18 godzin
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Wykres 2: Stezenia 1-godzinne dwutlenku azotu we Wroctawiu w 2018 r. [Zzrédto: ,Jakos¢ powietrza na
obszarze Wroctawia. Informacja za rok 2018 na podstawie Parstwowego Monitoringu Srodowiska”]
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Prowadzony monitoring jakosci powietrza wskazuje na stopniowa poprawe jakosci powietrza w miescie.
W szczegdlnosci w wyniku konsekwentnej polityki miejskiej udato sie ograniczy¢ stezenie pytow
pochodzacych z tzw. kopciuchow — czyli najbardziej emisyjnych kottéw grzewczych w budynkach
mieszkalnych. Dane monitoringowe pokazujg jednak ze istotnym problemem pozostajg emisje zwigzane
z ruchem samochodowym, ktéry nasila sie zwtaszcza przy gtownych arteriach drogowych.

Wyniki analizy stanu jakosci powietrza

v obnizenie stezenia dwutlenku siarki o 45% na stacji , tta miejskiego”,
v obnizenie stezenia dwutlenku azotu na stacji ,tta miejskiego” o ok. 22%, a na
stacji ,komunikacyjnej” 0 32%,
v'utrzymywanie sie niskich stezen tlenku wegla na osiedlach mieszkaniowych
(,tto miejskie”), a poziom stezen s$redniorocznych rejestrowanych przez
stacje ,komunikacyjng” zmalat o ok. 30%,
v obnizenie $redniorocznego poziomu stezen pytu zawieszonego PM10 oraz
liczby dni z przekroczeniami normy dobowe;j:
e 0d2016r.stezenia srednioroczne pytu PM10 utrzymujg sie na poziomie
ok. 70-80% normy,
e w poréwnaniu do 2012 roku, ilo$¢ dni z przekroczeniami normy
dobowej pytu PM10 zmniejszyta sie 0 32% przy ul. Wyb. J. Conrada-
Korzeniowskiego i o 46% w potudniowej czesci miasta, przy

ul. Orzechowej (dzielnica Krzyki),

v" zmniejszenie $redniorocznego poziomu pytu PM2.5 —w poréwnaniu do 2011
roku stezenia srednioroczne pytu PM2.5 zmniejszyty sie o ok. 30%, a od 2017
r. wszystkie stacje pomiarowe nie wykazujg przekroczenn normy rocznej
wynoszacej do kofca 2019 r. 25 pg/m3;

v" spadek stezen benzo(a)pirenu — w latach 2012-2018 obnizyt sie poziom
stezen B(a)P we Wroctawiu: w stacji przy ul. Wyb. J. Conrada-
Korzeniowskiego odnotowano zmniejszenie stezenia $redniorocznego
0 65%, a w stacji przy ul. Orzechowej o0 54%;

v utrzymywanie sie niskiego poziomu stezeri oznaczanych w pyle zawieszonym
PM10 metali ciezkich: otowiu, kadmu i niklu (ponizej 10% normy) oraz
Sredniego poziomu arsenu (w 2018 r: 44% poziomu docelowego).

Kolejne Wykresy (3-8) pokazujg jak zmieniaty sie stezenia Srednioroczne substancji w powietrzu we
Wroctawiu na przestrzeni ostatnich lat. Czerwona linia przedstawia norme $rednioroczng stezen.
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Wykres 3: Dwutlenek siarki — emitowany gtownie podczas spalania paliw statych. Brak normy rocznej dla ochrony zdrowia
[zrédto: ,Jakos¢ powietrza na obszarze Wroctawia. Informacja za rok 2018 na podstawie Panstwowego Monitoringu
Srodowiska”]
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Wykres 4: Dwutlenek azotu — gtéwne zrédto to spaliny ze srodkéw transportu samochodowego [zrédto: ,Jakos¢ powietrza na
obszarze Wroctawia. Informacja za rok 2018 na podstawie Paristwowego Monitoringu Srodowiska”]
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Wykres 5: Tlenek wegla — powstaje podczas spalania paliw kopalnych i biomasy. Brak normy rocznej stezenia [Zrodfo: ,Jakosc
powietrza na obszarze Wroctawia. Informacja za rok 2018 na podstawie Paristwowego Monitoringu Srodowiska”]
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Wykres 6: Pyt PM10 — emitowany gtownie podczas spalania paliw statych i procesow przemystowych. Moze byc¢ rowniez
wynikiem wtdrnego unoszenia pytow z drég oraz zachodzqcych procesow chemicznych w atmosferze [zrédfto: ,,Jakosc powietrza
na obszarze Wroctawia. Informacja za rok 2018 na podstawie Paristwowego Monitoringu Srodowiska”]
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Wykres 7: Pyt PM2.5 — bardziej niebezpieczny dla zdrowia niz PM10 [Zrodto: ,Jakos¢ powietrza na obszarze Wroctawia.
Informacja za rok 2018 na podstawie Parstwowego Monitoringu Srodowiska”]
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Wykres 8: Benzo(a)piren (B(a)P) — traktowany jako znacznik rakotwdrczego ryzyka zwigzanego 2z obecnoscig
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w powietrzu. Gtowne zrodto WWA w Polsce to emisja z niskich emitorow
zwigzana z ogrzewaniem budynkdw [Zrédto: ,Jakos¢ powietrza na obszarze Wroctawia. Informacja za rok 2018 na podstawie
Paristwowego Monitoringu Srodowiska”]
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Oprécz stacji z sieci pomiarowej Parstwowego Monitoringu Srodowiska we Wroctawiu funkcjonuja
rowniez inne zrodfa informacji o jakosci powietrza — niskokosztowe czujniki pomiaru stezen
zanieczyszczen pytowych. Obstugiwane sg one przez firme LookO2 i Airly.

W miescie dziata rowniez prognoza zanieczyszczen powietrza Life-APIS/PL. W systemie znajdujg sie
aktualne dane oraz prognozy krétkoterminowe (do 72 godzin).

W Strategii Wroctaw 2030 w Priorytecie nr 1 — MOBILNOSC oraz w Priorytecie nr 2 — JAKOSC
SRODOWISKA | PRZESTRZENI MIEJSKIES wyszczegdlnione zostaty dziatania, jakie nalezy podja¢ w celu
ograniczenia emisji zanieczyszczen. Sg to przede wszystkim:

e ograniczenie ruchu samochodowego, zwtaszcza w centrum miasta,

e wymiana taboru transportu publicznego na zeroemisyjny,

e wspieranie transportu towarowego opartego na paliwach alternatywnych,

e zachecanie do korzystania ze srodkéw transportu zrownowazonego,

e inwestycja w technologie przyjazne srodowisku,

o zwiekszanie efektywnosci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych zrodet

@ energii,

e inwestycja w odnawialne Zrddfa energii na dachach budynkéw uzytecznosci
publicznej,

e promowanie i wspieranie stylu zycia bez samochodéw witasnosciowych (m.in.
carsharing, carpooling), w tym strefy budownictwa mieszkaniowego bez
samochodow.

Dokumentem, ktory szczegdtowo okresla cele i dziatania podjete na rzecz ograniczenia emisji
zanieczyszczen we Wroctawiu jest ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla zintegrowanych inwestycji
terytorialnych wroctawskiego obszaru funkcjonalnego” — aktualizacja przeprowadzona w 2019 roku.
Celem strategicznym PGN dla Gminy Wroctaw jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych z obszaru
gminy o 80% w stosunku do przyjetego roku bazowego (1990) w perspektywie do 2050 roku.
Cel zostanie osiggniety przez ograniczenie zuzycia energii ze zrédet konwencjonalnych i surowcow oraz
poprzez zwiekszenie udziatu energii ze zrodet odnawialnych. W perspektywie S$rednioterminowej
(do 2030 roku) celem jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 40%. Dziatania podjete w celu
realizacji powyzszych celéw bezposrednio przyczynig sie do realizacji celéw w zakresie ochrony
powietrza wyznaczonych w obowigzujgcym od 2014 roku Programie Ochrony Powietrza dla Aglomeracji
Wroctawskiej (miasta Wroctawia) przyjetego uchwatg nr XLVI/1544/14 Sejmiku Wojewddztwa
Dolnoslaskiego z dnia 12 lutego 2014 r. (Dz. Urz. Woj. Doln. z dnia 25 lutego 2014 r., poz. 985)., w ktérym
wymienione zostaty dziatania naprawcze stuzgce poprawie stanu powietrza we Wroctawiu, ktére
rowniez sg spojne z dziataniami wymienionymi w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej:

e Obnizenie emisji z ogrzewania indywidualnego — podtgczenie do miejskiej sieci
cieptowniczej lub wymiana ogrzewania na nisko- lub zeroemisyjne mieszkan
ogrzewanych indywidualnie w zabudowie wielorodzinnej i jednorodzinnej
zlokalizowanej na obszarach przekroczerh Wroctawia,

8

e Podfaczenie do sieci cieptowniczej — podtgczanie zaktaddéw przemystowych,
spotek miejskich i budynkow uzytecznosci publicznej (wymiana ogrzewania
weglowego), w rejonie, gdzie istnieje siec cieptownicza,
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Wzrost efektywnosci energetycznej miasta — systematyczne wymienianie
starych niskosprawnych kottéw (na wegiel) na nowoczesne kotty o wysokiej
sprawnosci, termomodernizacja budynkow, w ktérych wymieniono Zrédto
ciepta w celu zwiekszenia ich efektywnosci energetycznej, na terenach poza
obszarami przekroczen,

Budowa, modernizacja i remonty drog, w szczegdlnosci likwidacja nawierzchni
nieutwardzonych i gruntowych,

Czyszczenie ulic —na mokro w okresie wiosna—jesien, z czestotliwoscig najlepiej
raz na tydzien,

Kontynuacja wdrazania inteligentnego systemu transportu we Wroctawiu —
system ITS jako narzedzie umozliwiajgce optymalne wykorzystanie
infrastruktury transportowej Wroctawia,

Rozwdj i modernizacja systemu transportu publicznego — wprowadzenie
wspolnych biletdow na przejazdy komunikacjg aglomeracyjng i zachecanie do
korzystania z transportu zbiorowego poprzez odpowiednig polityke cenows,
rozwdj i zwiekszenie udziatu transportu ekologicznego (technologie i paliwa
niskoemisyjne), budowa nowych i modernizacja istniejgcych weztéw
przesiadkowych, modernizacja transportu szynowego,

Realizacja projektu zintegrowanego systemu transportu szynowego -—
stworzenie Wroctawskiej Kolei Aglomeracyjnej oraz nowego srodka komunikacji
— Tramwaju Plus, a takze potgczen o podwyiszonym standardzie — linii
Srednicowych. Zapewniona zostanie maksymalna integracja transportu
szynowego z innymi systemami transportowymi na terenie miasta,

Rozbudowa systemu Park & Ride,
Edukacja ekologiczna,

Monitoring inwestycji budowlanych pod katem ograniczenia niezorganizowanej
emisji pytu,

Zwiekszenie udziatu zieleni w przestrzeni miasta,

Odpowiednie zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego — np. uktad
zabudowy zapewniajgcy przewietrzanie miasta, wprowadzenie zieleni
izolacyjnej, szczegdlnie przy ciggach komunikacyjnych, budowa drég
rowerowych.

Obowigzkiem Prezydenta Miasta jest coroczne sporzadzanie sprawozdan z realizacji ww. dziatan oraz

przekazywanie ich do Marszatka Wojewddztwa.

Monitoring jakosci powietrza

Na terenie Wroctawia, jak wskazano w niniejszym rozdziale, zlokalizowanych jest 5 stacji monitoringu

jakosci powietrza nalezacych do WIOS. W miescie dziataja réwniez czujniki firm LookO2 i Airly. Oprécz

oficjalnych aplikacji WIOS lub GIOS istnieja inne serwisy, na ktérych wroctawianie moga sprawdzié¢ jakos¢

powietrza w miescie — jedna z popularniejszych witryn — airly.pl oraz aplikacja ,Kanarek”. ,Kanarek”

pobiera dane ze 150 oficjalnych stacji GIOS w Polsce, 350 stacji LookO2, 35 stacji Syngeos i 8 stacji
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perfect — Air. Informacje o smogu we Wroctawiu znajdujg sie réwniez w aplikacji ,Zanieczyszczenie
Powietrza”, ktdra pobiera dane ze stacji GIOS. Mape z informacjami dotyczgcymi jakosci powietrza oraz
z linkami do wszystkich lokalizacji czujnikdw mozna tez znalezé na stronie Dolnoslgskiego Alarmu
Smogowego.

W przypadku podjecia ewentualnych dziatan zwigzanych z rozbudowg oraz utrzymaniem i odpowiednim
wykorzystaniem istniejgcej sieci monitoringu we Wroctawiu rekomenduje sie stosowanie nastepujgcych
rozwigzan przy wykorzystaniu istniejgcej sieci pomiarowej:

e Ewentualna rozbudowa lub przebudowa systemu czujnikdw pomiaru jakosci powietrza
w przysztosci powinna zostaé¢ poprzedzona analiza majgcg na celu okreslenie optymalnego
rozlokowania urzadzen (detektoréw) w terenie.

e Urzadzenia do pomiaru pytu powinny by¢ kalibrowane do wskazar stacji pomiarowych WIOS
lub stacji posiadajgcych certyfikat rownowaznosci z metody referencyjng w warunkach
zapewniajgcych szeroki zakres stezen (przynajmniej w zakresie 0—100 pg/m?).

e Wiasciwa polityka informacyjna i zarzadcza w zakresie jakos$ci powietrza powinna by¢ oparta
o identyfikacje Zrédet odpowiedzialnych za ztg jakos¢ powietrza.
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3. Stan obecny systemu transportowego we Wroctawiu

3.1. Struktura organizacyjna

Transport publiczny w miescie tworzy komunikacja tramwajowa, autobusowa i kolejowa. W miescie
znajduje sie 1 128,27 km linii autobusowych oraz linie tramwajowe o dtugosci 269,75 km. Wroctaw
posiada bardzo dobrze rozwinietg siatke potaczen autobusowych krajowych oraz miedzynarodowych.
Linie autobusowe obstuguje 429 pojazddéw na 78 liniach dziennych, w tym linie: normalne, pospieszne,
szczytowe, przyspieszone, podmiejskie i strefowe oraz na 16 liniach nocnych. 23 linie tramwajowe s3
obstugiwane przez 240 tramwajow. Dodatkowo we Wroctawiu funkcjonuje 20 linii autobusowych
komercyjnych oraz 6 linii gminy Kobierzyce i 2 linie Gminy Czernica. W miescie znajduje sie ok. 1700
przystankow, a wiele z nich to wezty przesiadkowe. Gmina Czernica realizuje réwniez przejazdy do
Wroctawia takséwkami niskoemisyjnymi oraz elektrycznymi we wspodtpracy z firmg Panek. Transport
autobusowy i tramwajowy we Wroctawiu obstuguje Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne Sp. z 0.0.
(MPK)., siegajgce swojg historig do czasdw powojennych, gdy 10 maja 1945 r. Zarzad Wroctawia powotat
do zycia Zaktady Komunikacyjne Miasta Wroctawia. W 1951 roku zaktad zmienit nazwe na Miejskie
Przedsiebiorstwo Komunikacyjne (MPK), a przeksztatcenie w obecng forme prawng - spdtke prawa
handlowego nastgpito w roku 1997. Od tego czasu MPK funkcjonuje jako spdtka miejska. Potgczenia
autobusowe realizujg réwniez m.in. gtéwni podwykonawcy MPK — firma Michalczewski Sp. z 0.0. oraz
Mobilis Sp. z 0.0.

W 2018 roku z przewozéw tramwajami i autobusami skorzystato w sumie 201,8 min oséb, podczas gdy
w 2019 roku liczba ta spadta do 192,3 min. W Tabeli 4. przedstawiono charakterystyke sieci autobusowej
Wroctawia.

Tabela 4: Praca przewozowa sieci autobusowej we Wroctawiu [Dane Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego Sp. z o.o.
we Wroctawiu]

Praca przewozowa 2017 2018 2019
Autobusy (wzkm) [km], w tym: 24 218 302 25291946 26 493 640
MPK [km] 19929 315 20761 367 22 195290
Podwykonawca [km] 4 288 987 4530579 4 298 350

Istniejgca infrastruktura kolejowa otacza pierscieniem cate srodmiescie, a co za tym idzie, przecina sie
z przebiegajgcymi promieniscie trasami tramwajowymi i autobusowym. Ma zatem potencjat, aby stac
sie gtdwnym srodkiem szybkiego i ekologicznego transportu miejskiego.

Obecnie na terenie miasta dziata 8 linii kolejowych obstugiwanych pasazersko przez PKP Intercity S.A.,
Leo Express oraz przewoznikéw regionalnych: Polregio Sp. z 0.0. oraz Koleje Dolnoslgskie S.A. Od 2014
r. miasto finansuje honorowanie czasowych (od 24h wzwyz) i okresowych (zakupionych w ramach
systemu URBANCARD Wroctawska Karta Miejska) biletéw komunikacji miejskiej w przewozach
kolejowych realizowanych przez przewoznikdow regionalnych na terenie Wroctawia. Stanowi to
ufatwienie miedzy innymi dla mieszkancédw rejonu Brochowa, Lesnicy i Psiego Pola. Funkcjonujgce tam
stacje kolejowe oraz duza czestotliwos¢ kursowania pociggdw sprawiajg, ze korzystanie z transportu
kolejowego moze by¢ dla tych osiedli alternatywg dla dojazdéw do centrum transportem
samochodowym.

Wroctawski Wezet Kolejowy to ok. 178 linii i tgcznic kolejowych. Wewnatrz granic miasta znajduje sie 10
szlakéw kolejowych o znaczeniu krajowym i miedzynarodowym. Dworzec Wroctaw Gtowny,
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wyremontowany przed Euro 2012, jest reprezentacyjng bramg do miasta. Stanowi réwniez
najwazniejszy punkt przesiadkowy na inne $rodki transportu. Aktualnie trwajg prace nad Studium
Wykonalnosci rozbudowy Wroctawskiego Wezta Kolejowego — dokument pozwoli na rozpoznanie
potrzeb w zakresie inwestycji na terenie Aglomeracji Wroctawskiej.

Na Strachowicach, w sasiedztwie wezta Autostradowej Obwodnicy Wroctawia — Wroctaw Lotnisko,
znajduje sie lotnisko Port Lotniczy Wroctaw S.A., ktére nalezy do najlepiej rozwijajgcych sie lotnisk
w Polsce. Port realizuje potgczenia miedzy innymi do duzych centrow przesiadkowych — Portéw
lotniczych umozliwiajgcych przesiadki i loty do Ameryki i Azji. Potgczenie dworca Wroctaw Gtowny z
lotniskiem zapewniajg autobusy MPK oraz komercyjne linie autobusowe z dworca autobusowego
Dworzec Wroctaw. Do lotniska prowadzi takze droga rowerowa. Port lotniczy w 2019 roku obstuzyt
3 548 089 pasazerow, w roku 2018 byto to 3 347 553 pasazerdw, co stanowi 6% wzrost rok do roku.

Wroctaw posiada najwiekszy w Polsce oraz jeden z najwiekszych w Europie system drég wodnych. Byty
one wykorzystywane do celdow komunikacyjnych, w tym komunikacji pasazerskiej, juz na przetomie XIX
i XX wieku. Owczesne jednostki wodne kursowaty po Odrze, gtéwnie pomiedzy centrum miasta, a
Bartoszowicami i Osobowicami, tgczac na przemian oba brzegi rzeki. System rzeczny Wroctawskiego
Wezta Wodnego obejmujagcy doline rzeki Odry z jej licznymi doptywami oraz rozgatezieniami tworzy
malowniczy ukfad korytarzy wodnych oraz kilkunastu wysp, zlokalizowanych zaréwno w samym centrum
miasta, wzdtuz historycznego Ostrowa Tumskiego i Starego Miasta, jak réwniez w innych rejonach
miasta. Uktad i potozenie Wroctawskiego Wezta Wodnego decydujg o jego unikalnosci oraz atrakcyjnosci
krajobrazowej i funkcjonalnej. Wzdtuz nabrzezy ksztattujg sie najpiekniejsze, malownicze widoki,
budujace wyjatkowy klimat miasta nadrzecznego. Rozwijajg sie tu rowniez duze osiedla mieszkaniowe,
stanowigce najwieksze skupiska mieszkancéw w miescie: Stare Miasto, Nadodrze, Plac Grunwaldzki,
Przedmiescie Otawskie, Otbin, Kartfowcie-Rdézanka, Kleczkéw i na Wielkiej Wyspie: Biskupin-Sepolno-
Dabie-Bartoszoice oraz Zacisze-Zalesie-Szczytniki. Takie potozenie Wroctawskiego Wezta Wodnego jest
bardzo korzystne dla rozwoju zeglugi pasazerskiej zarowno turystyczno-rekreacyjnejjak i w uzupetnieniu
- pofaczen kotowe]j komunikacji publicznej.

Miasto jest w trakcie opracowywania analiz dotyczgcych mozliwosci wprowadzenia systemu
komunikacji wodnej - tramwaju wodnego na Wroctawskim Wezle Wodnym jako elementu
uzupetniajgcego system transportu publicznego we Wroctawiu. W oparciu o lokalne uwarunkowania
oraz planowane inwestycje w rejonie rzeki Odry, rozpatrywano rézne warianty powigzan, na podstawie
ktérych wyznaczono trase, planowang do uruchomienia jako rozwigzanie pilotazowe.
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3.1.1. Tabor autobusowy komunikacji miejskiej

3.1.1.1.  Pojazdy o napedzie spalinowym

Analizujgc flote komunikacji miejskiej Wroctawia na dzien 01.03.2020 r., po miescie kursuje
429 autobusow: 329 autobusow eksploatowanych przez spétke MPK oraz 100 pojazdow
podwykonawcow. W Tabeli 5. Znajduje sie zestawienie pojazdow MPK z podziatem na normy spalania.

Tabela 5: Charakterystyka floty MPK (stan na dzien 01.03.2020 r.) [Dane Miejskiego
Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego Sp. z 0.0. we Wroctawiu]

AR Norma spalania Dtugos¢ Wiek L.ICZba,l
napedu pojazdow
EEV 10,5m 9 1
Euro-3 15 30
Euro—-4 12 1
12m
Euro-5 11 58
Tradycyjny
E -6 4 65
(ON) uro
Euro-3 15 29
Euro-5 11 42
18 m
EEV 9 1
Euro-6 2 102

Dla celow realizacji Strategii wzieto pod uwage tylko flote Spotki MPK, poniewaz

Spoétka ta posiada najstarszy tabor, co czyni zasadng wymiane tych wtasnie

pojazdéw jako pierwszych na tabor niskoemisyjny. Flota podwykonawcow
spetnia najwyzsze normy emisji spalin EURO 6.

Zgodnie z danymi z Tabeli 5., $redni wiek pojazdéw wykorzystywanych przez
MPK to 7,5 roku. 50% autobuséw spetnia normy spalania EURO 6. Na Wykresie
9. przedstawiona zostata struktura procentowa pojazdéw MPK wedtug ich
wieku. Wszystkie autobusy MPK sg napedzane olejem napedowym.

2 lata 11 lat 4 lata 12 lati wiecej 9 lat
\ ‘l
31% 30% 20% 18% 1%

Wykres 9: Struktura procentowa pojazdéw wedtug ich wieku (stan na dzien 01.03.2020 r.)[zrddto:
UM Wroctawia]

Spétka MPK prowadzi sukcesywne wymiany taboru na nowy. Wszystkie autobusy wroctawskiego
przewoznika sg niskopodtogowe, co jest duzym utatwieniem dla osdb z niepetnosprawnosciami.
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Pojazdy o napedzie elektrycznym

Na chwile obecng we Wroctawiu nie jezdzg autobusy elektryczne, choé¢ miasto
wykazuje ched zakupu tego typu pojazddw.

W nowej perspektywie finansowej 2021-2027 planowany jest Program zakupu
autobusow zeroemisyjnych wraz z niezbedng infrastrukturg: zakup/dostawa
136 autobusow elektrycznych, w tym 121 autobuséw typu solo (dt. 12m) oraz
15 autobusdéw przegubowych (dt. 18m).

3.1.2. Tabor tramwajowy komunikacji miejskiej

00 00
____

=\

MPK Sp. z 0. 0. posiada 336 tramwajow tworzgcych 240 pociaggi tramwajowe,
wtym 144 pociagi tramwajowe wielocztonowe i 96 pociggi tramwajowe
dwuwagonowe. W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
w ostatnich latach zakupionych zostato 56 nowych tramwajow — w latach
2017/2018 46 szt. oraz w 2019 roku 10 szt. 45 tramwajoéw przeznaczonych
zostato na wymiane wyeksploatowanego taboru typu Konstal 105. 1 szt.
postuzyta do przedtuzenia linii nr 7 na Klecine, a 9 szt. (+ 1 szt. rezerwowa)
obstuguje linie nr 16. W ciggu najblizszych lat MPK planuje zrealizowaé
sukcesywne wymiany taboru.

Miasto realizuje Wroctawski Program Tramwajowy, ktérego gtéwne zatozenia to m.in.:

e budowa nowych odcinkow sieci (tgcznie ok. 60-70 km nowych tras) oraz zakup nowego taboru
— inwestycje do realizacji w latach 2019-2034, do 2022 r. tgcznie przewiduje sie budowe ok.
11,5 km nowych tras tramwajowych). Trwajg prace nad budowa linii tramwajowej do Popowic
oraz trasy autobusowo-tramwajowej do Nowego Dworu.

e budowa nowej zajezdni tramwajowej na 150 pojazddw.

Dzieki inwestycjom poczynionym w system komunikacji tramwajowej oferta potgczen znacznie sie

poszerzy. Konsekwencjg zwiekszenia liczby tramwajéw, a co za tym idzie ich ogdlnej pracy przewozowej,
bedzie wzrost czestotliwosci kursowania pojazdéw. Niewatpliwie zacheci to mieszkancéw do

korzystania z tego $rodka transportu, co moze wptynac na zmniejszenie tempa wzrostu liczby pojazdéw

spalinowych.

3.1.3. Flota pojazdéw komunalnych

Zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 roku o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych,

samorzady z liczbg mieszkancow powyzej 50 000 od 1 stycznia 2022 roku muszg mieé w swojej flocie co

najmniej 10% pojazdéw z napedem alternatywnym, a od 2025 roku 30%.
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Urzad Miejski Wroctawia wraz z jednostkami budzetowymi dysponuja
90 pojazdami, z czego 10 szt. to pojazdy elektryczne, co stanowi 11,11%
posiadanej floty. Zestawienie pojazdéw z podziatem na rodzaj napedu
przedstawione zostato ponizej (Wykres 10.).

BENZYNA ON EN. ELEKTRYCZNA

_L (47 pojazdéw) (33 pojazdy) (10 pojazdéw)

= \

52,22% 36,67% 11,11%

Wykres 10: Struktura procentowa pojazdow wedfug ich wieku (stan na 31.12.2019 r.)
[Zrodto: dane UM Wroctawia]

3.1.4. Miejska wypozyczalnia samochoddéw

Od listopada 2017 roku we Wroctawiu dziafata miejska wypozyczalnia samochoddéw elektrycznych
Vozilla. Byta to pierwsza tego typu wypozyczalnia miejska w Polsce. Auto wypozyczato sie korzystajac
z aplikacji w telefonie lub za posrednictwem strony internetowej. Firma posiadata w swojej flocie 200
aut: 150 Nissanow Leaf, 40 Renault ZOE i 10 Nissandw e-NV200. Po dwéch latach dziatalnos$ci w systemie
Vozilli zarejestrowanych byto ponad 60 tys. uzytkownikow, ktérzy wypozyczyli samochody blisko 600 tys.
razy. Firma zakonczyta swojg dziatalno$¢ w kwietniu 2020 r.

3.1.5. Rowery miejskie

Na terenie miasta dziata Wroctawski Rower Miejski obstugiwany przez firme Nextbike. Pojazd wypozycza
sie za pomocg aplikacji mobilnej. Dodatkowo wypozyczenia mozna dokonaé telefonicznie za
posrednictwem Centrum Kontaktu czynnym przez catg dobe.

Mieszkancy majg do dyspozycji 221 stacji, ale rowery mogg wypozyczaé
i oddawac na terenie catego miasta. Oprécz standardowych rowerdw dostepne
sg trzy pojazdy specjalne: sktadak, cargo elektryczne (rower posiada silnik ze
wspomaganiem), handbike — rower napedzany sitg rgk i ramion, wyposazony
w trzy kotfa. Cena wypozyczenia roweru to: 0 zt za jazde do 20 min, 2 zt od 20 do
60 min i 4 zt kolejna godzina.

Ponizej przedstawione zostaty liczby wypozyczen roweréw oraz liczba
dostepnych rowerdéw do wypozyczenia na przestrzeni ostatnich lat. W 2019
roku znacznie zwiekszono liczbe dostepnych rowerdw, co przyczynito sie
rowniez do wiekszej liczby wypozyczen oraz pierwszy raz rowery dostepne byty
rowniez zima.
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Tabela 6: Wypozyczenia i stan floty roweru miejskiego we Wroctawiu w latach 2016-2019
[zrédto: dane UM Wroctawia]

2016 2017 2018 2019

Arlq 760 760 760 2065

W 1023492 957 286 1067623 1817738

We Wroctawiu znajduje sie 328 km tras rowerowych, 617,9 km ulic w strefie ruchu uspokojonego,
10 404 miejsc postojowych dla rowerdw w miejscach publicznych i 858 miejsc postojowych dla roweréw
w ramach systemu Bike&Ride. Nizinne i réwninne uksztattowanie terenu miasta sprzyja promocji
przemieszczania sie za pomocg roweru jako taniego, ogélnodostepnego i zdrowego srodka transportu.
Infrastruktura rowerowa podlega bardzo intensywnemu rozwojowi. Od 2012 r. liczba miejsc
postojowych w ramach systemu Bike&Ride wzrosta o 18%, dtugos¢ tras rowerowych zwiekszyta sie o
ponad 60%, a liczba dostepnych miejsc postojowych dla roweréw w miejscach publicznych, az o ponad
280% (Dane na podstawie Monitoringu Wroctawskiej Polityki Mobilnosci).

3.1.6. Skutery elektryczne

Na terenie Wroctawia dziatajg 3 firmy oferujgce wynajem skuterdéw elektrycznych na minuty, sg to:
Hop.city, Blinkee.city i Goscooter.

Skutery cieszg sie duzg popularnoscia wsréd wroctawian. Dla przykfadu, w 2018 roku skutery
z wypozyczalni Blinkee.city byty wypozyczane ponad 110 tys. razy i przejechaty w sumie 530 tys.
kilometrdéw, a aplikacja posiadata ponad 25 tys. zarejestrowanych uzytkownikow.

Ponizej przedstawione zostato poréwnanie funkcjonujgcych wypozyczalni pod
wzgledem ilosci oferowanych skuteréw oraz optat za ich wypozyczenie. Firma
Hop.city jako jedyna oferuje opcje abonamentu, podczas gdy Blinkee.city oraz
Goscooter majg w swojej ofercie jedynie opcje Prepaid.

Tabela 7: Skutery elektryczne we Wroctawiu — optaty.
[Zrédto: dane operatoréw systemu wynajmu skuteréw elektrycznych]

Hop.city Blinkee.city Goscooter
ﬁ 80 147 200
. (16.07.2019r.) (24.03.2020r.) (04.04.2019r.)
Abonament 89 zt/mies. — 20 min. dziennie, ~ _
codzienny 0,45 zt/min za dodatkowe minuty
Prepaid kel 0,69 zt 0,69 zt

+ 2 z opfata poczatkowa

Abonament 59 zt/mies. — 100 min. miesiecznie,
miejski 0,39 zt/min za dodatkowe minuty
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3.1.7. Hulajnogi elektryczne

We Wroctawiu wypozyczenie hulajnég elektrycznych oferuja trzy firmy: Lime, Hive oraz Bird.

Ponizej przedstawione zostato poréwnanie funkcjonujgcych wypozyczalni pod
wzgledem ilosci oferowanych hulajnég oraz optat za ich wypozyczenie.

Tabela 8: Oferta wypozyczalni hulajndg elektrycznych we Wroctawiu
[Zrédto: dane operatoréw systemu wynajmu hulajndg elektrycznych]

m Hop.city Blinkee.city Goscooter
b

1000 400 400
(19.02.2019r.) (11.04.2019r.) (27.06.2019r.)
Oplata 3 zt odblokowanie 2,50 odblokowanie 3 zt odblokowanie
p + 0,50 zl/minuta + 0,45 zt/minuta + 0,50 zt/minuta

Jak wynika ze statystyk firmy Lime, w pierwszym roku dziatalnosci w Polsce (10.2018 — 11.2019 r.), we
Wroctawiu, Warszawie i Poznaniu, tgczny czas wypozyczeni hulajndg wynidst ponad 32 tys. dni, $redni
czas wypozyczenia to 7 minut, a catkowity dystans przejechany przez uzytkownikéw to 6 150 400 km.
Hulajnogi wypozyczane byty gtdéwnie przez mieszkarncoéw miast (84%), 16% stanowili uzytkownicy spoza
miast. Hulajnogi byty najczesciej wypozyczane w soboty i stuzyty przede wszystkim do dotarcia do
centrum miasta, do zabytkéw oraz do centréow handlowych. 25% uzytkownikéw deklarowato
korzystanie z hulajnogi w zastepstwie samochodu. Przeliczono, ze takie uzytkowanie hulajnég przetozyto
sie na redukcje emisji CO, o okoto 76 Mg i zaoszczedzono okoto 438 litréw paliwa?.

3.1.8. Ogodlnodostepna publiczna infrastruktura tadowania

Wroctaw, realizujgc obowigzek wynikajacy z art. 61 Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 roku
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, opracowat raport dotyczacy punktéw tadowania na
obszarze miasta. Z danych zamieszczonych w raporcie wynika, ze we Wroctawiu znajdujg sie 123 punkty
tadowania rozmieszczone w 39 lokalizacjach, w tym 35 punktéw o duzej mocy — wiekszej niz 22 kW oraz
88 punktow o normalnej mocy.

Raport zostat opracowany miedzy innymi na podstawie danych zgromadzonych w Ewidenc;ji
Infrastruktury Paliw Alternatywnych, ktdra jest rejestrem publicznym prowadzonym dla zapewnienia
uzytkownikom pojazdow elektrycznych i napedzanych gazem ziemnym informacji utatwiajgcych
korzystanie z tych pojazddéw. Rejestr zawiera informacje o potozeniu stacji gazu ziemnego i stacji
tadowania, aktualnych cenach paliw alternatywnych oraz dostepnosci punktow tadowania
zainstalowanych w ogélnodostepnych stacjach tadowania.

2 https://www.tabletowo.pl/rok-hulajnog-lime-w-polsce/
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Typy ztaczy, jakie wystepujg w dostepnej na terenie miasta publicznej infrastrukturze tadowania to:

(o)

Type 2 — inaczej zwane Mennekes, od firmy, ktéra opracowata ztacze.
Umozliwia ono szybkie tadowanie pragdem przemiennym (AC)
dedykowanym w instalacjach jednofazowych (3,7 kW) bad? tréjfazowych
(nawet do 43 kW),

CHAdeMO - ztacze pradu statego fadujgce maksymalnie mocg 62,5 kW.
Stosowane gtéwnie przez japonskich producentow samochodow (takich
jak: Mitsubishi, Nissan, Subaru, Kia) oraz Tesle (przy pomocy
odpowiedniego adaptera),

Combined Charging System Combo 2 (CCS) — europejskie ztgcze pradu
statego. Dostarczajgce maksymalng moc do 350 kW. Stosowane
praktycznie we wszystkich samochodach elektrycznych wyprodukowanych
w Europie.

Operatorzy prywatni planujg do korica 2020 roku wybudowa¢ 93 punkty tadowania w 39 lokalizacjach,
w tym 2 punkty o duzej mocy oraz 91 punktéw o normalnej mocy. Do korica 2020 r. Wroctaw bedzie

posiadat 216 punktéw tadowania zainstalowanych w ogdélnodostepnych stacjach, dzieki temu osiggnie

minimalng liczbe punktéw tadowania tj. 210, o ktdorej mowa jest w art. 60 ust. 1 pkt 2 Ustawy. Na

Rysunku 4. zaznaczone sg stacje tadowania istniejgce i planowane do wybudowania do korica

2020 .

Legenda
stacje istnigjace
.

stagje planowanc
.

Rysunek 4: Wykaz wroctawskich stacji tadowania pojazdow elektrycznych z istniejgcymi i planowanymi punktami tadowania
[zrédto: Raport dotyczgcy punktow tadowania zainstalowanych na obszarze miasta Wroctaw w ogolnodostepnych stacjach
tadowania wedtug stanu na dzien 15 stycznia 2020 r.]
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3.1.9. Transport indywidualny

Ponizej przedstawiono statystyke dotyczacg liczby pojazddéw zarejestrowanych we
Wroctawiu na przestrzeni ostatnich lat.

Tabela 9: Dane dotyczqce liczby zarejestrowanych pojazdéw we Wroctawiu na przestrzeni lat 2017-

2018
= Wy o X
2017 420935 66 473 16925 504333
2018 442 005 68 338 17 968 528311
090 Z tabeli wynika, ze liczba pojazdow na terenie miasta w ostatnich latach wzrastata
] i nalezy spodziewac sie, iz trend ten bedzie sie utrzymywat, potegujgc natezenie
E ruchu. Z roku na rok rosnie rowniez liczba zarejestrowanych samochodow

elektrycznych i hybrydowych:

Tabela 10: Pojazdy o napedzie elektrycznym zarejestrowane we Wroctawiu w latach 2014-2018
[Zrddto: ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru
Gminy Wroctaw na lata 2020 — 2035”]

11 [N |
oK
2017 280* 1798 2 2078

318*
2018 + 480 skuteréw 3236 z 4034

* W tym 200 pojazddow miejskiej wypozyczalni pojazdéw elektrycznych

Dzieki przepisom Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 roku o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
uzytkownicy samochoddw elektrycznych mogg poruszac sie legalnie po buspasach oraz nie ptaca za
parkowanie w miejskich strefach ptatnego parkowania. Niewatpliwie przywileje te utatwiajg codzienne
podrdzowanie po miescie, Ustawodawca wprowadzajgc je chciat zacheci¢ do zakupu samochodéw
z napedem elektrycznym.

Jak pokazaty Kompleksowe Badania Ruchu (KBR) przeprowadzone we Wroctawiu w 2018 roku, nastgpit
znaczny wzrost ruchu samochodowego w obrebie miasta w poréwnaniu do badan przeprowadzonych
w latach 2010/2011 oraz w 2015 roku. Zsumowane ilo$ci samochodow, pasazeréw i rowerzystow na
ringu wokot centrum, odnotowane podczas przeprowadzanych analiz ksztattujg sie nastepujgco:

35



;‘Q g SYSTEM TRANSPORTOWY

~
LS

Cd ,
Va .
’ SUMA NA RINGU \,
"/ wiazd wyjazd SUMA NA RINGU

I
1 sacavt paranny szcevt popoudalowy wjazd wyjazd

, 7:00 - 800 16:00 - 17:00
“l s G 16749 59773 0sob 64 537 osib

31988 == 37446

',’- o
,;' ~al
’

l-o—_.-"

centrum 4
.

-
7 \
d

— Rysunek 5: Wyniki pomiaru natezenia ruchu
we Wroctawiu — suma na ringu otaczajgcym
centrum miasta  [Zrodfo:  Kompleksowe
Badania Ruchu przeprowadzone w 2018 r.]

Wedtug przeprowadzonych badan, z prywatnej komunikacji samochodowej korzysta 42% wroctawian
oraz 66% mieszkancéw gmin z otoczenia Wroctawia. Celem Wroctawskiej Polityki Mobilnosci jest
zwiekszenie udziatu podrézy transportem niesamochodowym do wartosci wiekszej niz 65%. W trakcie
ostatniego badania KBR w 2018 roku udziat podrézy niesamochodowych we Wroctawiu wynosit 59%
(w tym: 28% — komunikacja zbiorowa, 6% — rower, 24% — ruch pieszy).

Na obszarze Wroctawia wyznaczona zostata Strefa Ptatnego Parkowania, ktdra zostata podzielona na
trzy strefy—A, BiC:

Legenda:

= «- granica slrefy platsego parkowania
— Al lrefy A
— qgranica sirefy B
— granicasiefy

Rysunek 6: Strefy pfatnego parkowania
we Wroctawiu [Zrddto: Urzqd Miejski Wroctawia]

Optaty za pierwszg godzine parkowania wynoszga: Strefa A — 3 zt, Strefa B — 3 zt, Strefa C— 2 zt. W strefie
ptatnego parkowania dostepnych jest 4 606 miejsc postojowych w pasie drog publicznych 4 658 miejsc
postojowych w parkingach kubaturowych. We Wroctawiu funkcjonuje réwniez system Parkingdw
,Parkuj i JedZ”. Parkingi zlokalizowane sg w poblizu przystankéw i weztdéw przesiadkowych. Czes¢
parkingow dostepna jest tylko dla oséb posiadajgcych aktualny bilet okresowy zakodowany w systemie
URBANCARD (identyfikowany za pomoca karty miejskiej lub aplikacji mobilnych), lub podsiadajgcych
wazng Karte Parkingowg zarejestrowang przez ZDiUM, wtedy wstep dla nich jest bezptatny. Kierowcy
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majg do dyspozycji 2207 miejsc. Wzgledem roku 2013 (w ktérym uchwalona zostata Wroctawska
Polityka Mobilnosci), liczba dostepnych miejsc postojowych w punktach Park&Ride wzrosta 0 156%.

Lokalizacje parkingow

Parkuj i Jedz” o e B PARKUJ{ JEDZ!

we Wroclawiu
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Rysunek 7: System ,,Parkuj i JedZ” we Wroctawiu [zrédto: Urzgd Miejski Wroctawia]

Parkingi w wybranych lokalizacjach wyposazone sg w kamery wideomonitoringu, tablice Dynamicznej
Informacji Pasazerskiej (DIP) oraz systemy kontroli dostepu (szlabany). Dzieki systemom zliczania
pojazddéw, za pomocy serwisu internetowego ITS mozna uzyskac¢ informacje o liczbie wolnych miejsc na
danym parkingu. Wszystkie parkingi wyposazone sg réwniez w miejsca dla 0séb
z niepetnosprawnosciami, a w niektérych lokalizacjach znajdujg sie zadaszone parkingi rowerowe.
Rozwigzanie parkingdw Park&Ride jest przeznaczone dla osodb, ktére taczg podrdz samochodem
i komunikacjg publiczna. Tego typu parkingi to jeden z priorytetowych celdw Wroctawskiej Polityki
Mobilnosci, ktéry ma zwiekszy¢ atrakcyjnosé komunikacji zbiorowej i zacheci¢ uzytkownikdw transportu
indywidualnego do pozostawienia samochodu i kontynuacji podrézy srodkami komunikacji publiczne;.

3.2. Istniejacy system zarzadzania

We Wroctawiu dziata system ITS — Inteligentny System Transportu. Jest to zintegrowany system
wspierajacy dziatanie CZRiTP (Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicznym). System ITS
pozwala stuzbom miejskim optymalnie wykorzystywacé infrastrukture transportowg. Jednocze$nie
umozliwia uczestnikom ruchu dostep do informacji o warunkach na drodze i optymalnych sposobach
przemieszczania sie. Dane pozyskiwane sg z drogowych urzadzen sterujgcych i pomiarowych oraz
z pojazddw transportu publicznego we Wroctawiu. Dzieki ITS mozliwe jest optymalne sterownie
sygnalizacjg $wietlng oraz elektronicznymi tablicami tekstowymi na drogach i na przystankach
transportu publicznego oraz wspomaganie zarzadzania zdarzeniami w ruchu drogowym i transporcie
publicznym.
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W sktad systemu ITS wchodzg m.in.:

e Centrum zarzgdzania ruchem i transportem publicznym;

e Dynamiczna Informacja Przystankowa — na najwazniejszych weztach
przystankowych znajduje sie ponad 300 tablic informacji przystankowej.
Tablice te dostarczajg pasazerom informacji o rzeczywistym czasie
przyjazdu autobusu i tramwaju. Stuzg rowniez do informowania
o utrudnieniach w ruchu;

e System sterowania ruchem — oprogramowanie stuzgce do sterowania
ruchem na ponad 100 skrzyzowaniach;

e Nadzor transportu publicznego — okoto 650 pojazdow MPK
wyposazonych zostato w komputery pokfadowe, detektory i inne
urzadzenia stuzace do komunikacji z elementami ITS znajdujgcymi sie na
skrzyzowaniach.;

e Informacja parkingowa — we wtgczonych do systemu 12 lokalizacjach
znajdujg sie tablice informujgce o zajetosci miejsc parkingowych;

e System informacji dla kierowcodw — w najwazniejszych punktach miasta
znajduje sie 13 elektronicznych tablic, ktére pomagajg porownywac
alternatywne trasy przejazdu przez Wroctaw;

e Wideonadzor i zarzagdzanie zdarzeniami — 1522 kamer (nagrywajgce: 45
szybkoobrotowych i 606 wideomonitoringu; nagrywajace z detekcja: 354
kodery i 52 VMD; 465 nienagrywajgcych).

3.3. Opis niedobordéw ilosciowych i jakosciowych taboru i infrastruktury
w stosunku do stanu pozgdanego oraz zakres inwestycji niezbednych do
ich zniwelowania

Wroctaw ma dobrze rozbudowany system drég, ktory pozwolit na wyprowadzenie ruchu tranzytowego
z centrum miasta. Przyczynito sie do tego powstanie Autostradowej Obwodnicy Wroctawia, drogi
ekspresowej S8 w kierunku Warszawy, odcinka wschodniego drogi wojewddzkiej Bielany — tany —
Dtugoteka z Siechnic do tan oraz kolejnym odcinkom Obwodnicy Srédmiejskiej. Dodatkowo w miescie
funkcjonujg ograniczenia dotyczgce wjazdu pojazddw ciezarowych do centrum. Jednak problem duzej
liczby samochodow pozostat, poniewaz pomimo wyprowadzenia ruchu ciezkiego z centrum, nie zmienity
sie dotychczasowe zachowania wroctawian oraz mieszkancow sgsiednich gmin zwigzane z codziennym
podrézowaniem po Wroctawiu, nadal korzystajg oni ze swoich prywatnych samochoddow w celu
poruszania sie po miescie.

Istniejgcy system transportowy w dostatecznym stopniu zapewnia obstuge obecnego ukfadu
przestrzennego miasta, cho¢ w dalszym ciggu wystepuje wiele pdl, na ktérych powinien zostaé
ulepszony, co na pewno przyczynitoby sie do zmniejszenia ruchu samochodowego, szczegdlnie w
obszarze centrum miasta. W tym celu konsekwentnie prowadzone sg przez miasto inwestycje zwigzane
z integrowaniem transportu miejskiego poprzez system Park&Ride, Bike&Ride, integrowanie w formie
komunikacji kolejowej, autobusowej i tramwajowej — réwniez w ramach komunikacji metropolitalnej,
taczacej Wroctaw z sgsiednimi gminami.

Rozbudowa systemu kolejowego do obstugi Wroctawskiego Obszaru Metropolitalnego (WrOM) to
przede wszystkim wzbogacenie go o nowe przystanki kolejowe i parkingi przesiadkowe oraz
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wprowadzenie czestotliwosci kursowania pociggéw dostosowanej do zapotrzebowania mieszkancéw
WrOM. Nie mniej wazna jest poprawa jakosci infrastruktury, ktéra pozwoli na zwiekszenie predkosci
przejazdu i stworzenie realnej alternatywy dla podrézy samochodem, co moze staé sie lekarstwem na
problem komunikacyjny Wroctawia oraz rosngce zagrozenia srodowiskowe.

Wroctawskie MPK sukcesywnie prowadzi wymiane starego taboru na nowy. Remontowane sg réwniez
torowiska tramwajowe oraz powstajg nowe trasy. Remonty torowisk bezposrednio przetoza sie na
predkos¢, z jaka moga jezdzi¢ tramwaje. Srednia predko$¢ tramwajéw w 2018 roku wynosita 17,7 km/h.
Predkos¢, z jaka poruszajg sie autobusy, rowniez musi ulec zwiekszeniu, w 2018 roku byto to $rednio
22,8 km/h. Postuluje sie, aby srednia predkos$¢ autobuséw wynosita co najmniej 25 km/h, a srednia
predkos¢ tramwajoéw co najmniej 20 km/h.

Celem Wroctawskiej Polityki Mobilnosci jest uzyskanie 65% udziatu podrézy nie samochodowych
tzn. transportu zbiorowego, rowerowego i podrdzy pieszych. Rozbudowa pofgczonych sieci drog
rowerowych, rozszerzanie obszaru ulic ruchu uspokojonego oraz ciggdw pieszych tgczacych
komunikacyjnie kluczowe obszary miasta moze przyczyni¢ sie do ograniczenia ruchu samochodowego.
Spéjny system funkcjonowania $ciezek rowerowych wymaga zdefiniowania najwazniejszych ciggdéw
komunikacyjnych tgczacych najwazniejsze obszary Wroctawia z sgsiednimi gminami, w taki sposdb, by
transport rowerowy mogt wspomagac zintegrowany transport w catym WrOM.

Podstawowe dziatania w zakresie komunikacji, ktore powinny zostac¢ przeprowadzone to m.in.:

e doposazenie miasta w publiczng infrastrukture tadowania samochoddéw;

e dostosowanie uktadu komunikacyjnego miasta do nowych obszaréow
zabudowy;

e remonty toréow tramwajowych — cel to wiecej niz 90% torowisk w dobrym
i bardzo dobrym stanie;

e nadawanie priorytetu sygnalizacji Swietlnej dla autobuséw i tramwajow;

e wydzielanie torowisk i buspasow;

e poprawa stanu technicznego infrastruktury transportowej;

e zapewnianie szybkiej wymiany pasazeréw poprzez: poszerzenie peronow,
przystanki podwodjne, wiedenskie oraz przystanki autobusowe bez zatok;

e przyrost dtugosci ulic objetych strefg ruchu uspokojonego,

e budowa drog rowerowych oraz miejsc postojowych dla rowerdw
w przestrzeni publicznej;

e wigczenie do systemu potgczern tramwajowych osiedli o duzej liczbie
mieszkancow;

e rozbudowa infrastruktury przystankowej w elementy udogodnien dla oséb z
ograniczona sprawnoscia.

Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych obliguje miasta do posiadania okreslonego
udziatu autobuséw zeroemisyjnych we flocie komunikacji publicznej (jesli przeprowadzona analiza
koszow i korzysci wykaze korzysci z posiadania taboru zeroemisyjnego). Przepisy te nie dotyczg jednak
tramwajow, ktére rowniez sg zeroemisyjnym Srodkiem transportu. Wroctaw stale modernizuje flote
swoich tramwajow oraz poprawia dostepnos¢ mieszkancéw do sieci tramwajowej. Podobna sytuacja
dotyczy wielu innych miast w Polsce. Zwigzek Miast Polskich postuluje, aby podczas nowelizacji Ustawy
rozszerzy¢ pojecie pojazdéw zeroemisyjnych o tramwaje. Jak wynika z uzasadnienia Ustawy, jej celem
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jest ,wzrost neutralnosci klimatycznej transportu oraz poprawa ekologicznosci sektora transportu”.
Gtownym paliwem alternatywnym wymienionym w ustawie jest energia elektryczna, a mimo to,
przepisy catkowicie pomijajg komunikacje tramwajowa. W wielu duzych miastach w tym we Wroctawiu,
to komunikacja tramwajowa stanowi podstawe transportu publicznego. Modernizacja sieci tramwajow
wptywa rowniez na zmniejszenie liczby autobuséw o napedzie konwencjonalnym, ktdre bytyby
potrzebne na danym obszarze miasta, aby zapewnié transport zamiast tramwajow. Celem powinien by¢

nie sam zakup pojazddw elektrycznych, ale okreslony efekt ekologiczny, ktéry jest w stanie zapewnic
rowniez komunikacja tramwajowa.
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4. Opis istniejacego systemu energetycznego Wroctawia

Analize dotyczacg bezpieczeristwa energetycznego Gminy Wroctaw oraz wyznaczenie zakresu prognozy
zapotrzebowania na energie oparto o opracowania ,Studium uwarunkowan i kierunkéw

% oraz ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,

zagospodarowania przestrzennego Wroctawia
energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wroctaw na lata 2020-2035%”, ktéry jest bardzo
waznym dokumentem, jesli chodzi o przyszte przecigzenia miejskiej sieci elektroenergetycznej oraz

perspektywy jej rozwoju w ramach bezpieczenstwa energetycznego Wroctawia.

4.1. Ocena bezpieczenstwa systemu energetycznego Wroctawia

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie wytwarzaniem energii elektrycznej na terenie Gminy
Wroctaw, posiadajgce koncesjonowang dziatalnosc to:

e Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich Kogeneracja S.A.,

e BDSp.zo.o,

e TAURON Ekoenergia Sp. z 0.0,

e Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji S.A. we Wroctawiu (MPWiK).

Poza wymienionymi przedsiebiorstwami, na terenie miasta znajduje sie kilku mniejszych wytworcow
energii, np. MEW Stanistaw Sobolewski oraz wtasciciele mikroinstalacji fotowoltaicznych. Przesytaniem
energii elektrycznej zajmuja sie Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Dziatalnos¢ dystrybucyjng na terenie Wroctawia prowadzi przede wszystkim Tauron Dystrybucja S.A.
Oddziat we Wroctawiu — ponad 150 podmiotéw. W granicach miasta dziatajg rowniez inne
przedsiebiorstwa o zasiegu lokalnym i/lub w zakresie wydzielonego systemu trakcji kolejowych, tj.:

e PKP Energetyka S.A. — 95 podmiotdw, petni funkcje operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego, polegajgcego na zasilaniu obiektéw kolejowych,

e BD Sp.zo0.0.—12 podmiotdw,

e Dolnoslaskie Zaktady Ustugowo—Produkcyjne DOZAMEL Sp. z 0.0. — 10 podmiotéw, dystrybucja
energii elektrycznej na obszarze Dolnoslaskich Zaktadow Ustugowo-Produkcyjnych ,, Dozamel”

we Wroctawiu i w ich bezposrednim sgsiedztwie,

e ESV4Sp.zo.0.—27 podmiotdw.

Sie¢ dystrybucyjna 110 kV to okoto 20,8 km sieci kablowych i okoto 188 km sieci napowietrznych. Praca
sieci elektroenergetycznej srednich napie¢ 20 kV i 10 kV odbywa sie gtdwnie w uktadzie rozcietych petli,
z mozliwoscig drugostronnego zasilania awaryjnego. 20% linii napowietrznych i okoto 6% linii kablowych
wymaga modernizacji. Niestety notuje sie stosunkowo duzg awaryjnos¢ sieci kablowej. Stopniowo
nastepuje przechodzenie sieci rozdzielczej z napiecia 10 kV na 20 kV. Sie¢ 20 kV stanowi ponad 40%
ogdtu sieci srednich napieé. Wystepuje na obszarach peryferyjnych — w szczegélnosci w zachodniej
i pétnocno-zachodniej czesci miasta (Psie Pole, Kartowice, Biskupin), a takze w potudniowe] czesci

3 Uchwata Nr L/1177/18 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 11 stycznia 2018 r. w sprawie uchwalenia Studium
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Wroctawia
https://bip.um.wroc.pl/artykuly/195/studium-uwarunkowan-i-kierunkow-zagospodarowania-przestrzennego-
wroclawia

4 Uchwata Nr XV/421/19 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 21 listopada 2019 r. w sprawie ,Zatozer do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wroctaw” na lata 2020-2035
http://uchwaly.um.wroc.pl/uchwala.aspx?numer=XV/421/19
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Wroctawia (Krzyki, Ottaszyn, Wojszyce), 17% catkowitej jej dtugosci poprowadzone jest liniami
napowietrznymi. Sie¢ 10 kV tworzg w ok. 90% linie kablowe, znajdujace sie gtéwnie w centralnej czesci
miasta. W miescie jest 901 stacji o transformacji 20/04 kV oraz 1312 stacji o transformacji 10/0,4 kV,
94% stacji to stacje wnetrzowe, pozostate to stacje stupowe. Linie kablowe stanowig ok. 83% ogdlnej
dtugosci sieci niskiego napiecia. 40% linii napowietrznych wymaga remontu, a 20% linii kablowych
wymaga wymiany.

Stan techniczny infrastruktury przesytowe;j:

Wedtug  wtasciciela infrastruktury elektroenergetycznej — TAURON
DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat we Wroctawiu stan techniczny linii WN 110 kV oraz
stan i liczba GPZ na terenie Wroctawia pozwalajg na zapewnienie

wystarczajgcego pokrycia zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczna.
W kazdym GPZ s3 dwa lub trzy transformatory, dobierane w sposdb
umozliwiajgcy, w przypadku awarii jednego z nich, przejecie obcigzenia przez
pozostate. Okoto 25% linii WN wymaga remontu lub modernizacji, jeszcze
w 2011 roku byto to okoto 40%. Systemy dystrybucyjne eksploatowane przez:
PKP Energetyka S.A., BD Sp. z 0.0., DOZAMEL Sp. z 0.0. i ESV4 Sp. z 0.0. zasilaja
gtéwnie przytgczonych odbiorcéw kolejowych i przemystowych i na ten moment
nie odgrywajg wiekszego znaczenia z punktu widzenia zaopatrzenia odbiorcow

komunalnych.

Zgodnie z Planem Rozwoju TAURON Dystrybucja S.A Oddziat we Wroctawiu,
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczng na lata 2014 — 2025 planuje szereg zadan inwestycyjnych do
realizacji na terenie miasta w celu poprawy bezpieczenstwa zasilania w energie
elektryczng. Inwestycje te s3 wymienione w aktualnym Studium uwarunkowan
i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta i zostaty wskazane jako
planowane do realizacji na terenie Wroctawia.

Bezpieczenstwo energetyczne miasta:

Poziom bezpieczenstwa energetycznego jest funkcjg naktadow ekonomicznych
poniesionych w celu jego zwiekszenia. Nie ma zatem sposobu na
maksymalizowanie bezpieczenstwa funkcjonowania dowolnego systemu
elektroenergetycznego — istnieje pewien optymalny poziom, ktory wynika
z kosztow, jakie godzg sie pokrywacé odbiorcy za dostawy danego rodzaju
energii. Ocena bezpieczestwa zaopatrzenia w energie elektryczng
rozpatrywana jest w dwdch aspektach. Pierwszy z nich to zapewnienie dostaw

energii do miasta, drugi to zapewnienie bezpieczenstwa pracy sieci
elektroenergetycznej na poziomie dystrybucji.

Wielko$¢ mocy wytwdrczej zainstalowanej na terenie Wroctawia to:

e 7rbdta zawodowe — ok. 366 MWe,
e 7rédta przemystowe —ok. 4,2 MWe,
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e 7rddta OZE —ok. 10 MWe.

Razem ok. 380 MW, przy zapotrzebowaniu mocy okreslonym przez OSD na
poziomie 500 MW.

Obecnos¢ na terenie Wroctawia Zrodfa wytwodrczego, ktdre powigzane jest
z systemami rozdzielczymi WN i SN jest korzystne z punktu widzenia
zapewnienia ciggtosci dostaw energii elektrycznej dla odbiorcéw koricowych.
Sytuacja we Wroctawiu bedzie znacznie lepsza po zrealizowaniu budowy nowej
EC Czechnica ze zwiekszong mocg zainstalowang do 160 MWe ze 100 MWe.
Uruchomienie powinno nastgpi¢ w 2023 roku. Rownolegle z tg inwestycjg
Tauron Dystrybucja S.A. przebuduje stacje Czechnica. Dziatania zwiekszajgce
bezpieczenstwo energetyczne Wroctawia to rowniez prace w systemie
najwyzszych napieé¢, m.in. rozbudowa stacji SE Pasikurowice 400/110 kV
w zwigzku z wprowadzeniem linii 400 kV i wymiang transformatora 400/110
z 250 MVA na 330 MVA oraz budowa linii 400 kV Czarna—Pasikurowice.

System dystrybucyjny jest dobrze rozwiniety. Aktualna konfiguracja i stan techniczny sieci WN, w tym
przepustowos$¢ linii  elektroenergetycznych  WN oraz mozliwo$é zasilania stacji WN/SN, po
uwzglednieniu planéw inwestycyjnych TAURON Dystrybucja, majg korzystny wptyw na ocene poziomu
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Ponadto stan sieci SN i transformatorow SN/nN nie jest
zrédtem zagrozenia dla pracy systemu dystrybucyjnego Wroctawia. Zagrozeniem dla bezpieczenstwa sg
za to obserwowane na przestrzeni ostatnich lat, wystepujace coraz czesciej, ekstremalne zjawiska
pogodowe. Z tego powodu dziatania majgce na celu modernizacje sieci sg niezbedne aby utrzymad
obecny poziom niezawodnosci sieci, a co za tym idzie bezpieczenstwo energetyczne miasta. Odbiorcy
szczegodlnie zainteresowani pewnoscig zasilania sg zaopatrzeni np. w wielostronne zasilanie na réznych
poziomach napieé. Obiekty, ktére muszg mie¢ absolutng pewnos¢ zasilania sg dodatkowo wyposazone
w odpowiednie systemy zasilania awaryjnego.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, OSD podejmuje adekwatne dziatania majgce na celu
stopniowg rozbudowe infrastruktury elektroenergetycznej oraz nieustanne dostosowywanie jej do
wzrastajgcego zapotrzebowania odbiorcéw. Podstawowym zagrozeniem dla bezpieczenstwa pracy sieci
moze by¢ wzrost obcigzenia systemu rozdzielczego, powstatego na skutek realizacji nowych inwestycji
przy jednoczesnym wyczerpaniu dostepnych rezerw w zakresie przepustowosci i transformacji. Bardzo
wartosciowymi z punktu widzenia lokalnego bezpieczeristwa energetycznego sg dziatania zmierzajgce
do budowy lokalnych Zrédet energii elektrycznej. Szczegdlnie chodzi tutaj o systemy wykorzystujace
odnawialne Zrédta energii oraz te oparte o zasade kogeneracji. Generacja rozproszona z natury wptywa
korzystnie na odcigzenie systemu przesytowego i dystrybucyjnego.

Zuzycie energii elektrycznej na terenie Wroctawia, wg danych gtéwnego dystrybutora tj. TAURON
Dystrybucja S.A., wyniosto w roku 2018 ok. 2388 GWh. Na Wykresie 11. przedstawione sg zmiany zuzycia
energii elektrycznej dostarczanej przez Tauron Dystrybucja S.A. we Wroctawiu w latach 2014-2018.
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Wykres 11: Zmiany zuzycia energii elektrycznej dostarczonej przez TAURON Dystrybucja S.A. we Wroctawiu w latach 2014-2018

[zrédto: , Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wroctaw” na lata
2020-2035]

Z perspektywy wtadz samorzadowych, ktére odpowiadajg za zaopatrzenie w energie cztonkéw
wspolnoty samorzadowej, najpowazniejsza grupa odbiorcéw to gospodarstwa domowe. W tej grupie
odbiorcéw zuzycie energii na przestrzeni ostatnich lat stale rosnie:

Tabela 11: Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych [Zrédto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wroctaw na lata 2020-2035]

2015 2017 2018

Odbiorcy w tys. 286,4 310,5 325,7

Zuzycie roczne [GWh] 517,7 561,0 568,9

Zuzycie na 1 mieszkanca [kWh] 816,0 878,9 889,9
Zuzycie na 1 odbiorce w [kWh] 1807,5 1807,0 1746,8

Oswietlenie uliczne:

Istotnym elementem wptywajgcym z jednej strony na stopien zuzycia energii
elektrycznej w miescie, a z drugiej stanowigcym nieroztaczny element sieci
transportowej, ktéry moze stanowi¢ réwniez pole dziatan w zakresie rozwigzan
zréwnowazonych i proekologicznych, jest miejski system oswietlenia ulicznego.
Zuzycie energii przez infrastrukture oswietlenia drogowego w 2019 roku
wyniosto okoto 33 MWh. Dziatania modernizacyjne w zakresie osSwietlenia sg
planowane przez ZDiUM, a za ich realizacje odpowiada TAURON Dystrybucja
Serwis S.A.
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4.2. Wariantowa prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng, gaz lub
inne paliwa alternatywne w okresie do 2025 r. w oparciu o program
rozwoju gminy

Miasto Wroctaw w 2019 roku dokonato ostatniej prognozy zuzycia energii elektrycznej w ramach
opracowania dokumentu ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru Gminy Wroctaw” na lata 2020-2035. Dokument spetnia funkcje podstawowego
dokumentu lokalnego planowania energetycznego i zgodnie z art. 18 ustawy Prawo energetyczne
stanowi zatozenia do planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na obszarze Gminy Wroctaw oraz podstawe planowania i organizacji dziatart majgcych na celu
racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze miasta.
Wskazniki zapotrzebowania na energie elektryczng okreslono przy nastepujgcych zatozeniach, zgodnie
z normga N SEP-E-002:
e Dla budownictwa mieszkaniowego okreslone zostaty dwa warianty:
— minimalny (wykorzystanie potrzeb na oswietlenie i korzystanie ze sprzetu gospodarstwa
domowego) — okoto 12 kW,
— maksymalny (dodatkowo wzieto pod uwage wykorzystanie energii elektrycznej przez 50%
odbiorcéw na wytwarzanie cieptej wody uzytkowej) — okoto 30 kW;
e Dla strefy ustug i przemystu wyznaczono wedtug wskaznikow (przewidywanej powierzchni
zagospodarowanego obszaru i potencjalnego odbioru):
— 200 kW/ha dla zabudowy o $redniej intensywnosci i zabudowy przemystowe;j,
— 300 kW/ha dla zabudowy intensywnej, wysokiej, oraz dla obiektéw o zdefiniowane;j
kubaturze lub powierzchni uzytkowej,
— 0,03 kW/m? powierzchni uzytkowej dla zabudowy o $redniej intensywnosci,
— 0,05 kW/m? powierzchni uzytkowej dla zabudowy intensywnej, wysokiej.

Dla zabudowy przemystowej oraz sektora uzytecznosci publicznej oszacowanie zostato dokonane
wskaznikowo lub na bazie indywidualnego oszacowania.

Wariant zrbwnowazonego rozwoju

Przyrost zapotrzebowania na moc elektryczng liczong u odbiorcy (na poziomie budynku/obiektu) do
roku 2035 oszacowano na poziomie:

e dla nowej zabudowy mieszkaniowej ~215 MW,

e dla nowej zabudowy strefy ustugowo-wytworczej ~167 MW.

Wyliczone zapotrzebowanie moze wahac¢ sie od -30% (wariant stagnacji) do +30% (wariant
optymistyczny). Sumaryczny wzrost zapotrzebowania w przeliczeniu na poziom zrodtowy (WN)
prognozuje sie na poziomie:

e dla nowej zabudowy mieszkaniowej ~64 MW,

e dla nowej zabudowy strefy ustugowo-wytworczej ~50 MW.

Przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng musi zostac rozszerzony o zakres zwigzany z rozwojem
elektromobilnosci we Wroctawiu. Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng obejmujgce
pokrycie potrzeb dla transportu publicznego, floty obstugujacej Urzad Miejski Wroctawia i spétek z nim
zwigzanych oraz sie¢ ogdlnodostepnych punktéw tadowania ocenia sie na poziomie ~21 MW.
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Dodatkowo nalezy ujg¢ prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng dla potrzeb rozwoju
transportu miejskiego, w tym szynowego i kotowego.

Wielkosci zapotrzebowania na energie elektryczng okreslone powyzej moga
zosta¢ pokryte z wykorzystaniem zasilania z istniejgcych systemoéw
zaopatrujgcych Gmine Wroctaw, ale przy zatozeniu ich stopniowej modernizacji
i rozbudowy. W Tabeli 12. zostaty przedstawione maksymalne przyrosty
zapotrzebowania mocy dla zgrupowanych jednostek urbanistycznych,
z uwzglednieniem odpowiednich wspdtczynnikdw.

Tabela 12: Prognoza maksymalnego przyrostu zapotrzebowania na moc elektryczng czynng

wedfug charakteru odbiorcy do 2035 roku [MW] [Zrddfo: ,Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wroctaw” na lata 2020-2035]

BE 2 22

Zabudowa Strefa Strefa
mieszkaniowa ustug przemystowa
2021-2025r. 66,91 19,40 43,50
2026-2035r. 121,23 30,90 55,50
=2 X 7
elelt(::ar‘::::)obritl:oéé SUMA na pvc\),;?::naiz WN
2021-2025r. 8,40 138,20 41,50
2026-2035r. 4,70 212,40 63,70

Przy stanie wyjsciowym zuzycia energii na rok 2018 na poziomie 2 388 GWh,
prognozy zaktadajg sumaryczne zuzycie energii na koniec poszczegdlnych
okreséw w wysokosci:

e 2800 GWh w roku 2025,
e 3260 GWh w roku 2035.
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Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng dla zaspokojenia
potrzeb elektromobilnosci

Wedtug stanu na 2018 rok liczba pojazdow o napedzie elektrycznym zarejestrowanych na terenie
Wroctawia wynosita:

(w tym 408 skuterow)

pojazdy elektryczne a - 726

Co roku zainteresowanie samochodami elektrycznymi jest coraz wieksze, co bezposrednio przektada sie
rowniez na rozwaj infrastruktury do ich tadowania. W konsekwencji nastepuje wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng. Oprocz publicznych stacji tadowania coraz czesciej réwniez prywatne firmy
wyposazajg swoje obiekty w stacje, np. hotele i centra handlowe. Przewiduje sig, ze do korica 2020 r.
liczba wszystkich punktéw tadowania bedzie wynosita okoto 260 sztuk.

Projekt rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie sposobu ustalania mocy przytgczeniowej dla
wewnetrznych i zewnetrznych stanowisk postojowych zwigzanych z budynkami uzytecznosci publicznej
oraz budynkami mieszkalnymi wielorodzinnymi, ustala:

e minimalng moc przytgczeniowg w budynku uzytecznosci publicznej jako iloczyn 20%
planowanej liczby stanowisk postojowych i mocy tadowarki — 3,7 kW,

e minimalng moc przytaczeniowg w budynku mieszkalnym wielorodzinnym jako iloczyn 100%
planowanej liczby stanowisk postojowych i mocy tadowarki — 3,7 kW.

Uchwalenie rozporzadzenia powinno przyczyni¢ sie do zachecenia potencjalnych uzytkownikéw
pojazdéw elektrycznych do ich zakupu, poniewaz zniwelowany zostanie problem z brakiem dostepu do
tadowarek w miejscach zamieszkania, szczegdlnie na nowo powstajgcych osiedlach. Zaktadajac wzrost
liczby pojazdow elektrycznych o 4 tys. sztuk i przyjmujgc srednie zuzycie energii na poziomie 18
kWh/100 km oraz $redni przebieg roczny na poziomie 15 tys. km —wzrost zuzycia energii wyniesie okoto
10,8 GWh, a wzrost zapotrzebowania nowych tadowarek na moc bedzie wynosit okoto 15 MW.

Pod uwage nalezy wzig¢ rowniez wymogi Ustawy dotyczgce udziatu autobusdéw zeroemisyjnych
w uzytkowanej flocie pojazdéw komunikacji miejskiej: co najmniej 5% od 2021 roku, 10% od 2023 roku,
20% od 2025 roku i 30% od 2028 roku. W posiadaniu wroctawskiego MPK znajduje sie 329 sztuk
autobuséw (plus 100 autobusow podwykonawcéw), Wroctaw powinien zatem dysponowacd nastepujgcy
ilo$¢ autobuséw zeroemisyjnych w swojej flocie:

e wterminie od 01.01.2021 r. — 22 pojazdy (tj. udziat 5%),

e wterminie od 01.01.2023 r. — 43 pojazdy (tj. udziat 10%),

e wterminie od 01.01.2025 r. — 86 pojazddw (tj. udziat 20%),
e wterminie od 01.01.2028 r. — 129 pojazddw (tj. udziat 30%).

W zwigzku z powyzszym, szacunkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng, przy zatozeniu zuzycia
energii przez autobus na poziomie 2,5 kWh/wozokilometr, bedzie wynosito:
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Tabela 13: Autobusy elektryczne MPK — szacunkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng [Zrodto: Analiza kosztéw i korzysci

zwiqzanych z wykorzystaniem przy swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej autobuséw zeroemisyjnych]

llos¢ Maksymalne
L ., Maksymalne .
.. : . Zuzycie | tadowarek llos¢ . |zapotrzebowanie
llo$¢ autobuséw | Przebieg . . , | zapotrzebowanie
Rok energii | plug-in 80 |pantografow . na moc
elektrycznych [km] na moc z plug-in i
[MWh] | kW (2x40 300 kW [MW] z pantografow
kW) (MW]
2021 22 1540000 3850 11 6 0,88 1,8
2023 43 3010000 7525 22 12 1,76 3,6
2025 86 6020000 | 15050 43 18 3,44 5,4
2028 129 9030000 | 22575 65 20 5,2 6

Z uwagi na charakterystyke pracy autobuséw oraz umiejscowienia tadowarek nie ma mozliwosci, aby
zapotrzebowanie na moc z tadowarek plug-in w catosci natozyta sie na moc z pantograféw.

Ustawa wskazuje, ze w przypadku, gdy wyniki przeprowadzonej analizy kosztéw i korzysci wykazujg brak
korzysci z eksploatacji autobuséw zeroemisyjnych, gmina nie musi spetnia¢ obowigzku zakupu
pojazdéw. W przypadku Wroctawia, analiza wykazata, ze bardziej optacalnym rozwigzaniem jest zakup
autobuséw spetniajgcych normy emisji spalin EURO 6. Pomimo tego, spétka MPK planuje zakup
elektrycznych autobusdw, ale pod warunkiem uzyskania odpowiedniego dofinansowania ze $rodkow
zewnetrznych.

Plan inwestycyjny na najblizsze lata, przewiduje:

e w roku 2021 — zakup 24 autobuséw elektrycznych, 24 stacji tadowania i 7 stacji tadowania
pantografowego;

e w latach 2022-23 — zakup 22 autobusow elektrycznych (w tym 15 autobuséw przegubowych).
22 stacji tadowania i 7 stacji tadowania pantografowego;

e wlatach 2024-25 — zakup 46 autobuséw elektrycznych, 46 stacji tadowania i 12 stacji tadowania
pantografowego;

e wlatach 2026-27 — zakup 44 autobuséw elektrycznych, 44 stacji tadowania i 12 stacji tadowania
pantografowego.

MPK ubiegato sie w Centrum Unijnych Projektéw Transportowych o dofinansowanie zakupu
10 pierwszych autobusow elektrycznych w ramach projektu pn. Dostawa autobuséw elektrycznych wraz
z wykonaniem niezbednej infrastruktury technicznej dla MPK Sp. z 0.0. Niestety ztozony wniosek
nie znalazt sie na liscie projektow zakwalifikowanych do dotacji. Dostawe 50 szt. autobusow, przy
preferencyjnym dofinansowaniu siegajgcym 80% kosztow zakupu, przewidywata natomiast umowa
zawarta z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju. Jednak problemy finansowe producenta

(przedsiebiorstwa Ursus Bus S.A) doprowadzity do zamkniecia programu i rozwigzania zawartej umowy.

Przewidywane zuzycie energii przez autobusy w latach 2021-2023, biorgc pod uwage eksploatacje
autobuséw MPK w 2018 roku oraz zuzycie energii 2,5 kWh/wozokilometr, bedzie wynosito 15 030 MWh.
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Inwestycje planowane sg rowniez w transporcie szynowym (Wroctawski Program Tramwajowy),
w zwigzku z czym MPK przewiduje wzrost zapotrzebowania na moc zamdwiona:

e na potrzeby trakcji tramwajowej: wzrost o0 2 MW;
e na potrzeby zaktadow tramwajowych/autobusowych: wzrost 0 0,6 MW.

Wzrost zuzycia energii elektrycznej okreslono na poziomie:

e do2020r.: wzrost o ok. 3,7 GWh/rok;
e do2025r.: wzrost o ok. 5,6 GWh/rok.

Podsumowujgc wszystkie inwestycje zwigzane z rozwojem zeroemisyjnego transportu, szacunkowy
wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng wyniesie:

e 5-10 MW (w zaleznosci od mocy
tadowarek) — po 2020 roku

Nowe stacje tadowania e 15 MW (w przypadku intensywne;j

pojazdéw elektrycznych » rozbudowy infrastruktury do tadowania

pojazdow w budownictwie wielorodzinnym

oraz w obiektach uzytecznosci publicznej) —

po 2020 roku

Infrastruktura tadowania
autobuséw elektrycznych
w komunikacji miejskiej » e 1,6 MW —do 2022 roku
(wstepne plany MPK)

Infrastruktura tadowania

autobusow elektrycznych e 1,7 MW —do 2021 roku,
w komunikacji miejskie] » e 7.4 MW - od 2025 roku,
(wymogi ustawy e 11,1 MW - od 2028 roku

o elektromobilnosci)

Rozwdj sieci tramwajowe] »

Zrédto: Analiza kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej autobuséw
zeroemisyjnych

3 MW - lata 2019 — 2034
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5. Wroctawska Strategia Rozwoju Elektromobilnosci
5.1. Podsumowanie i diagnoza stanu obecnego

Wizja nakreslona dla Wroctawia w Strategii Wroctaw 2030 to zrownowazony rozwdj idgcy w parze
z wysoka jakoscig zycia mieszkaricow. Wroctaw przedstawiany jest jako miasto kreatywne, innowacyjne
i przedsiebiorcze, miasto nowoczesnych technologii i przemystu. Misja miasta brzmi ,, Wroctaw miastem
madrym, pieknym, zasobnym — miastem, ktére jednoczy i inspiruje”. Dziatania zmierzajgce do realizacji
nakreslonych celdow, misji i wizji sg bezposrednio lub posrednio zwigzane réwniez z rozwojem
elektromobilnosci miejskiej, zapobieganiem negatywnym skutkom kongestii oraz wspieraniem
efektywnego i zréwnowazonego systemu transportu miejskiego z jednoczesnym dazeniem do
minimalizacji zanieczyszczania powietrza oraz ograniczenia poziomu hatasu komunikacyjnego.

Aktualnie w komunikacji publicznej we Wroctawiu nie sg eksploatowane autobusy zeroemisyjne.
Autobusy wykorzystywane przez MPK i jego podwykonawcdw to pojazdy spalinowe spetniajgce rozne
normy emisji spalin. Co jest warte podkreslenia, wszystkie autobusy sg niskopodtogowe, a to szczegdlnie
wazne dla pasazerdw o ograniczonej sprawnosci ruchowej. Miasto do konca roku spetni ustawowy
wymog dotyczacy posiadania 210 ogdlnodostepnych punktéw fadowania samochoddéw elektrycznych.

Wroctaw stale prowadzi dziatania majgce na celu poprawe warunkéw komunikacyjnych oraz wdrozenie
i promowanie elektromobilnosci. Dziatania te sg ujete réwniez w miejskich dokumentach strategicznych.

Na potrzeby niniejszego opracowania udostepniono mieszkancom Wroctawia internetowg ankiete
w ramach | etapu konsultacji spotecznych, majgcg na celu poznanie opinii mieszkancéw miasta na temat
szeroko pojetej elektromobilnosci oraz indywidualnych plandow w tym zakresie. Zapytano mieszkancow,
jak wazny ich zdaniem jest kierunek rozwoju Wroctawia oparty na transporcie nisko- i zeroemisyjnym.
Uzyskane odpowiedzi potwierdzity opinie wysokiego priorytetu dla rozwoju tego sektora w miescie —
81% ankietowanych uwaza, ze kierunek ten jest wazny, w tym 10% ankietowanych uwaza, ze jest
najwazniejszy. Szczegdtowa strukture udzielonych odpowiedzi w tym zakresie przedstawiono w na
Rysunku 9. w Zatgczniku nr 1.

5.2. Zidentyfikowane problemy oraz potrzeby sektora komunikacyjnego

Pomimo Ze pojazdy elektryczne stajg sie coraz bardziej popularne, to nadal istniejg bariery, ktére
w duzym stopniu wptywajg na atrakcyjnos$c tego rodzaju napedu. Pierwszym powaznym mankamentem,
z jakim musza sie zmierzy¢ uzytkownicy pojazdow elektrycznych jest zbyt mata liczba dostepnych stacji
tadowania. Problem ten ma by¢ rozwigzany systemowo dzieki budowie w kolejnych latach wolnych
i szybkich stacjitadowania na terenie catego kraju. Rowniez Wroctaw wymaga w tym sektorze inwestycji.

Kolejnym powaznym problemem zwigzanym ze stacjamitadowania pojazdow elektrycznych jest dtugosc
czasu potrzebna na tadowanie baterii. Natadowanie samochodu elektrycznego trwa nieporéwnywalnie
dtuzej w poréwnaniu z tankowaniem na stacji paliw, dlatego tez od posiadaczy pojazddw elektrycznych
wymaga sie cierpliwosci i strategicznego rozplanowania fadowania, aby samochdéd byt zawsze gotowy
do jazdy.

Samochody elektryczne sg produkowane przez waskg grupe producentdéw motoryzacyjnych, chociaz ich
grono sukcesywnie sie powieksza. Nietypowe, w stosunku do samochoddw z silnikami spalinowymi,
rozwigzania stosowane w pojazdach o napedzie elektrycznym sprawiajg, ze ceny nabycia pojazdu sg

52



wysokie, co stanowi powazng bariere dla przecietnego konsumenta. Pojazdy elektryczne traktowane sg,
poki co w kategorii produktow luksusowych. Ankietowani odpowiadali m. in. na pytanie, co ewentualnie
sktonitoby ich do zakupu samochodu elektrycznego. Czynnikiem najbardziej zachecajgcym wroctawian
do zakupu okazato sie by¢ dofinansowanie zakupu w ramach ogélnodostepnych programdéw doptat (dla
50% uczestnikéw konsultacji).

5.3. Screening dokumentow strategicznych powigzanych z dokumentem

@ PLAN ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE ,,ENERGIA DLA PRZYSZ+OSCI”

Realizacja wyzwan stojgcych przed polskg gospodarkg poprzez rozwdj elektromobilnosci wymaga
osiggniecia odpowiedniego poziomu nasycenia rynku pojazdami elektrycznymi. Gdyby do 2025 roku na
polskich drogach poruszato sie milion pojazdéw elektrycznych, stworzytoby to mozliwosé rzeczywiste]
integracji tego rodzaju pojazdéw z systemem elektroenergetycznym oraz pobudzitoby do rozwoju polski
przemyst. Dziatania, ktére sg zalecane do realizacji w przysztosci w zakresie elektromobilnosci, objete
Planem Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce to:

e Zarzadzanie popytem na energie,

e Poprawa bezpieczeistwa energetycznego,

e Poprawa stanu jakosci powietrza,

e Potrzeba nowych modeli biznesowych,

e Skoncentrowanie badan na przysztosciowych technologiach,

e Rozwdj zaawansowanego przemystu i wykreowanie nowych marek.

Cele Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce sg nastepujgce:
e Stworzenie warunkow dla rozwoju elektromobilnosci,
e Rozwdj przemystu elektromobilnosci,
e Stabilizacja sieci elektroenergetycznej.

Opracowano trzy etapy rozwoju elektromobilnosci w Polsce:

e Ftap | (lata 2017 —2018): Pierwsza faza miata charakter przygotowawczy. W czasie jej trwania
miaty zosta¢ wdrozone programy pilotazowe, ktérych zadaniem byto skierowanie
zainteresowania spotecznego na elektromobilno$é. To etap zorientowany na rozpoczecie
procesu niezbednych zmian w swiadomosci Polakow. Okreslone zostaty warunki i narzedzia,
ktérych wdrozenie ma pozwoli¢ na rozpoczecie wzmacniania polskiego przemystu
elektromobilnosci. Etap ten miat przyczyni¢ sie do stworzenia warunkéw rozwoju
elektromobilnosci po stronie regulacyjnej (ustawa o elektromobilnosci i paliwach z dnia 11
stycznia 2018 roku (Dz. U. 2018 poz. 317)).

e FEtap Il (lata 2019 — 2020): w |l fazie, na podstawie uruchomionych projektéw pilotazowych,
sporzagdzony zostanie katalog dobrych praktyk komunikacji spotecznej w zakresie
elektromobilnosci. Wdrozona regulacja wraz z wynikami pilotazy pozwoli okresli¢ model
biznesowy budowy infrastruktury tadowania. Potencjalne lokalizacje stacji tadowania zostang
zoptymalizowane pod katem oczekiwan konsumenta i mozliwosci sieci. W wybranych
aglomeracjach zbudowana zostanie wspodlna infrastruktura zasilania pojazdow elektrycznych
i napedzanych gazem ziemnym, wykorzystujgca synergie miedzy tymi paliwami.
Zintensyfikowane zostang zachety do zakupu pojazdéow elektrycznych. Przemyst
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elektromobilnosci wejdzie w faze rynku Beta. Uruchomiona zostanie produkcja krétkich serii
pojazdéw elektrycznych na podstawie prototypdw opracowanych w | fazie. Wiekszg
popularnosc zyskajg systemy car-sharingu.

e Ftap Il (lata 2021 - 2025): Coraz wieksza popularnos¢ pojazdéw elektrycznych
w gospodarstwach domowych i w transporcie publicznym doprowadzi do wykreowania mody
na transport napedzany paliwami alternatywnymi, co w sposéb naturalny bedzie stymulowaé
popyt. Dodatkowym czynnikiem propopytowym bedzie zbudowana infrastruktura tadowania.
Sie¢ bedzie w petni przygotowana na dostarczenie energii dla 1 min pojazddw elektrycznych i
dostosowana do wykorzystania pojazdéw jako stabilizatoréw systemu elektroenergetycznego.
Administracja bedzie wykorzystywaé pojazdy elektryczne w swoich flotach, przy okazji
udostepniajgc  infrastrukture tadowania mieszkancom w celu dalszej popularyzacji
elektromobilnosci. Polski przemyst bedzie wytwarzat wysokiej jakosci podzespoty dla pojazdow
elektrycznych, produkowat pojazdy czy oprzyrzagdowanie i infrastrukture.

Analizujac sytuacje mozna zauwazyé, ze elektromobilnos¢ w Polsce rozwija sie zbyt wolno do
zaktadanych celdw. Tym niemniej, realizacja zadan ujetych w opracowywanej Strategii jest wskazana
i komplementarna z nadrzednym dokumentem dotyczagcym elektromobilnosci, ktérym jest Plan
Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce.

ANALIZA KOSZTOW | KORZYSCl ZWIAZANYCH Z WYKORZYSTANIEM, PRZY SWIADCZENIU
UStUG KOMUNIKACII MIEJSKIEJ, AUTOBUSOW ZEROEMISYJNYCH ORAZ INNYCH SRODKOW
% TRANSPORTU, W KTORYCH DO NAPEDU WYKORZYSTYWANIE SA WYtACZNIE SILNIKI,
KTORYCH CYKL PRACY NIE POWODUJE EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH LUB INNYCH
SUBSTANCII OBJETYCH SYSTEMEM ZARZADZANIA EMISJAMI GAZOW CIEPLARNIANYCH

Zgodnie z art. 36 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, jednostki samorzadow
terytorialnych, ktérych liczba przekracza 50 000, zobowigzane sg do sporzgdzania co 36 miesiecy analiz
rozstrzygajagcych o zasadnosci wdrozenia do floty pojazdéw komunikacji miejskiej autobuséw
zeroemisyjnych. Opracowana dla Wroctawia analiza kosztéw i korzysci przygotowana przez Politechnike
Wroctawskg w 2018 roku (aktualizacje dokumentu przeprowadzono w marcu 2020 r.) dokonata oceny
optacalnosci inwestycji (zwtaszcza w perspektywie wzrostu cen energii elektrycznej). W dokumencie
wskazano rekomendacje wykorzystania taboru zeroemisyjnego (autobuséw elektrycznych), ktére
mogtby zastgpi¢ autobusy zasilane paliwem konwencjonalnym na trasie 16 linii:

e doroku 2021 —linie: K, 122, 142,

e doroku 2023 —linie: A (cze$ciowo), 126 (czesciowo), 134, 142,

e do roku 2025 — linie: A (czesciowo), 124, 126 (czesciowo), 127, 148 (czesciowo), C, 319, 101

(czesciowo),
e doroku 2028 —linie: 148 (czesciowo), 101 (czesciowo), 107, 144, 106, 100.

Analiza kosztéw i korzysci opracowana w 2018 r. wykazata, ze pod wzgledem kosztéw inwestycyjnych i
operacyjnych bardziej optacalnym rozwigzaniem jest wymiana taboru na autobusy z napedem
konwencjonalnym, spetniajgcym normy emisji spalin EURO 6 oraz autobusow zasilanych gazem CNG.
Zastosowanie pojazddw zeroemisyjnych moze by¢ rozwigzaniem optacalnym pod wzgledem
ekonomiczno-finansowym jedynie przy udziale zewnetrznych Zzrédet finansowania. Tym samym -
poniewaz wyniki analizy, wskazaty na brak jednoznacznych korzysci z wykorzystywania autobuséw
zeroemisyjnych, Gmina Wroctaw, moze nie realizowaé¢ obowigzku osiggniecia poziomu udziatu
autobuséw zeroemisyjnych o ktéorym mowa w art. 35 ustawy elektromobilnosci, co nie wyklucza jednak
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podjecia dobrowolnych inwestycji w zakup autobuséw elektrycznych, gdyby pojawity sie ku temu
sprzyjajace warunki ekonomiczne.

Przeprowadzona w marcu 2020 r. aktualizacja wynikata przede wszystkim ze zmiany cen energii
elektrycznej, stanowigcej gtéwny koszt zwigzany z eksploatacja pojazddw elektrycznych.
Aktualizacja podkresla dwa czynniki rynkowe, ktdre negatywnie wptywajg na optacalnos¢ zakupu
pojazdéw elektrycznych: prawie dwukrotny wzrost cen energii elektrycznej oraz zmiane zasad
dofinasowania kosztéw zakupu pojazddéw. Inwestycje wymiany floty, realizowane dotychczas
charakteryzowaty sie wysokim poziomem dofinansowania (dotacji) na poziomie 85% wydatkdéw, dzieki
czemu beneficjenci konkurséow ponosili tylko 15% kosztéw zwigzanych z zakupem nowej floty
autobusowej. Obecnie wszystkie te projekty sg juz zamykane, a Unia Europejska, oczekuje
na nowga perspektywe finansowg na lata 2021-2027. Trudno jest stwierdzié, czy konkursy pojawiajgce
sie w nowej perspektywie bedg rownie atrakcyjne, jak te oferowane dotychczas. Zwtaszcza w obliczu
zmian zwigzanych z pandemig koronawirusa COVID-19. Dodatkowo jedyne obecne 7Zrddto
dofinansowania zakupu autobuséw elektrycznych (Fundusz Niskoemisyjnego Transportu) umozliwia
dofinansowanie pojazdéw na poziomie 55% oraz infrastruktury towarzyszacej na poziomie 50%,
co jest ofertg znaczgco mniej korzystng i nie rekompensuje wyzszych kosztow zakupow i eksploatacji
autobuséw elektrycznych. Tym samym aktualizacja Analizy Kosztéw i Korzysci potwierdzita ustalenia
pierwotnego dokumentu, mowigcego o tym, iz realizacjg obowigzku o ktérym mowa w art. 35 ustawy
elektromobilnosci nie jest ekonomicznie uzasadnione.

% STRATEGIA WROCtAW 2030

Strategia Wroctaw 2030 zostata przyjeta Uchwatg nr LI/1193/18 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia
15 lutego 2018 r. Strategia okresla wizje oraz misje i cel Wroctawia w perspektywie do 2030 roku. Cel
strategiczny ma by¢ realizowany poprzez zbiér dziatan podzielonych na siedem priorytetow. Jednym
z priorytetow jest Mobilno$é, opisywana szerzej jako szybsze, wygodniejsze i bezpieczniejsze poruszanie
sie po miescie. Do kierunkéw dziatan powigzanych z niniejszym dokumentem nalezg:
1. Efektywne zarzadzanie transportem (w tym Smart City),
2. Zmniejszenie ucigzliwosci transportu dla Srodowiska i cztowieka,
3. Poprawa jakosci transportu, w tym transportu publicznego, dostosowanie do potrzeb
i oczekiwan mieszkancow,
4. Wspieranie rozwoju zeroemisyjnego transportu publicznego,
5. Ksztattowanie infrastruktury w sposéb umozliwiajacy jej tatwe dostosowanie do zmieniajgcych
sie potrzeb spotecznych, szczegdlnie 0séb z niepetnosprawnosciami i seniorow,
6. Wspieranie alternatywnych mozliwosci przemieszczania sie po miescie, m.in. rower miejski,
carsharing, skuter miejski.

Realizacja zatozen niniejszego dokumentu wpisuje sie bez watpienia rowniez w standardy aktualnych
trendow i wyzwan rozwojowych jednostek samorzadu terytorialnego, wsréd ktérych niewatpliwie
jednymi z najistotniejszych sg walka z pogarszajgcym sie stanem $rodowiska naturalnego oraz rozwoj
transportu zeroemisyjnego jako narzedzie walki z tym problemem.
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STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTZRZENNEGO
WROCtAWIA

Samorzad miejski posiada potezne narzedzia umozliwiajgce regulowanie sposobu uzytkowania gruntéw
w miescie — przepisy dotyczgce zagospodarowania przestrzennego. Dzieki nim mozna umozliwi¢
rozbudowe sieci energetycznej, wesprze¢ budowe infrastruktury tadowania, parkowania oraz tworzenia
punktéw tadowania wyznaczajgc obszary przeznaczone do takich inwestycji. Wiele miast Europy
stworzyto rowniez strefy nisko- lub zeroemisyjne, w celu kontrolowania rodzajow pojazdéw, ktére moga
wjezdzac na ich teren.

Podstawowym dokumentem, na bazie ktérego Wroctaw prowadzi swojg polityke przestrzenng, jest
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Wroctawia, przyjete Uchwatg nr
L/1177/18 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 11 stycznia 2018 roku. Celem strategicznym Studium jest
harmonijne i zwarte miasto. ldeg dokumentu jest promowanie i rozwijanie miasta zwartego,
policentrycznego, o odpowiednio gestej i wielofunkcyjnej zabudowie, wygodnego do przemieszczania
sie pieszo, rowerem i komunikacjg publiczng oraz zmniejszajgcego uzaleznienie od samochodu.
Zatozenie to realizuje wytyczne Krajowej Polityki Miejskiej 2023. Polityka zrownowazonej mobilnosci
realizowana jest w pieciu gtéwnych obszarach:

e podziatu miasta na strefy dostepnosci komunikacyjnej,

e integracji systemu transportowego,

e systemu parkingdw przesiadkowych Park&Ride,

e polityki parkingowej,

e elementéw i cech podstawowego systemu transportowego.

Zbieznos¢ Wroctawskiej Strategii Rozwoju Elektromobilnosci ze Studium uwarunkowan i kierunkdow
zagospodarowania przestrzennego przejawia sie w nastepujgcych celach rozwojowych:
1. Wspieranie rozwoju elektromobilnosci miejskiej jako alternatywy dla indywidualnego
transportu samochodowego,
2. Wspieranie rozwoju infrastruktury dla potrzeb elektromobilnosci,
3. Podniesienie poziomu czystosci atmosfery m.in. poprzez ograniczenie emisji przez Srodki
transportu,
4. Wspieranie alternatywnych mozliwosci przemieszczania sie po miescie, m.in. rower miejski,
carsharing, skuter miejski.

% WROCtAWSKA POLITYKA MOBILNOSCI

Wroctawska Polityka Mobilnos$ci zostata przyjeta Uchwatg nr XLVIII/1169/13 Rady Miejskiej Wroctawia
zdnia 19 wrzesnia 2013 r. Priorytetowe dziatanie wskazane w dokumencie to dazenie do zmiany
proporcji w Srodkach komunikacji mieszkancéw po miescie. Dokument wskazuje na transport publiczny,
ruch rowerowy oraz pieszy jako gtdwne sposoby przemieszczania sie po Wroctawiu. Cel wskazany
w opracowaniu to zwiekszenie udziatu transportu niesamochodowego do wartosci powyzej 65%
w perspektywie po 2020 roku. Cele rozwojowe Wroctawskiej Strategii Rozwoju Elektromobilnosci
spojne z Wroctawskg Politykg Mobilnosci to:

1. Zmniejszenie ucigzliwosci transportu dla srodowiska,

2. Poprawa jakosci transportu, w tym transportu publicznego,
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3. Wspieranie alternatywnych mozliwosci przemieszczania sie po miescie, m.in. rower miejski,
carsharing, skuter miejski,

4. Wozrost poziomu bezpieczeristwa przemieszczania sie,

5. Ograniczenie negatywnego oddziatywania transportu na jakos$¢ zycia mieszkarncow,
Uwzglednienie potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami.

@ PLAN ZROWNOWAZONEJ MOBILNOSCI MIEJSKIEJ DLA WROCLAWIA

Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej dla Wroctawia zostat przyjety Uchwatg nr VIII/194/19 Rady
Miejskiej Wroctawia z dnia 11 kwietnia 2019 r. W dokumencie zawarte sg konkretne dziatania i ramy
czasowe dotyczgce rozwoju zrownowazonej mobilnosci we Wroctawiu. Konsekwencjg realizacji planu
bedzie poprawa jakosci zycia mieszkancéw. W zakresie rozwoju niskoemisyjnego transportu zbiorowego
zaplanowane zostaty nastepujace dziatania:
e  Wroctawski Program Tramwajowy — okoto 40 zadan inwestycyjnych, w tym budowa nowych linii
tramwajowych,
e Wymiana taboru autobusowego na zero- i niskoemisyjny (zakup autobusow elektrycznych
z potrzebng infrastrukturg do tadowania),
e Rozwdj infrastruktury tadowania pojazdow elektrycznych.

Zatozenia dokumentu spdjne z celami Strategii to:
1. Zmniejszenie ucigzliwosci transportu dla srodowiska,
2. Zbilansowany rozwdj wszystkich witasciwych srodkéw transportu i dazenie do bardziej
ekologicznych i zréwnowazonych srodkéw transportu,
3. Wspieranie zeroemisyjnego transportu publicznego,
4. Uwzglednienie potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami.

% PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYINEJ DLA GMINY WROCtAW

Zaktualizowany Plan gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Wroctaw zostat przyjety Uchwatg
nr XI1/300/19 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 4 lipca 2019 r. Jest to dokument strategiczny, ktory
wyznacza dziatania umozliwiajagce rozwdj gospodarki obszaru Gminy Wroctaw oraz jej docelowe
przeksztatcenie w gospodarke niskoemisyjng. Wskazuje on kierunki rozwoju gospodarczego oparte na
idei zréwnowazonego rozwoju. Dokument jest zgodny z zatozeniami Strategii elektromobilnosci
w nastepujacych zatozeniach:

1. Zmniejszenie ucigzliwosci transportu dla srodowiska,

2. Poprawa jakosci transportu, w tym transportu publicznego,

3. Modernizacja i rozwéj taboru komunikacji publicznej,

4. Wspieranie alternatywnych mozliwosci przemieszczania sie po miescie, m.in. rower miejski,

carsharing, skuter miejski,
5. Wspieranie transportu elementami Smart City.

Celem strategicznym Gminy Wroctaw okreslonym w dokumencie jest ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych o 80% z obszaru gminy w stosunku do roku bazowego (1990), poprzez redukcje emisji,
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ograniczenie zuzycia energii i surowcow oraz zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w bilansie energetycznym, w perspektywie do roku 2050.

ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA OBSZARU GMINY WROCtAW NA LATA 2020-2035

Dokument zostat przyjety Uchwatg nr XV/421/19 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 21 listopada 2019 r.
Zakres przedmiotowy zatozen do planu zaopatrzenia, ktory rowniez w znacznym stopniu wptynat na
opracowang Strategie, obejmuje:
e Analize potrzeb energetycznych miasta — stan istniejgcy na 2018 rok + prognoza do 2035 roku;
e Analize pracy systemoéw i plandw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych;
e Analize mozliwych kierunkdw rozwoju miasta i zmian zapotrzebowania na nosniki energii
w aspekcie zabezpieczenia Zrédtowego i rozwoju systemu zasilania i dystrybucji
w perspektywie do 2035 roku;
e Opracowanie scenariuszy zaopatrzenia poszczegdlnych obszarow rozwoju;
o (Okreslenie realizowanych i mozliwych do podjecia dziatan zwigzanych z racjonalizacja
uzytkowania energii i poprawg efektywnosci energetycznej;
e Okreslenie potencjatu OZE i zasobdw ciepta odpadowego oraz mozliwosci ich wykorzystania;
e Kierunkii uwarunkowania rozwoju elektromobilnosci;
e Analize wspdtpracy z gminami sgsiednimi;
e Zadania Gminy w obszarze szeroko rozumianej energetyki komunalnej;
o Wskazania ekologicznych aspektdw realizacji zatozen.

Zbieznos¢ Wroctawskiej Strategii Rozwoju Elektromobilnosci z dokumentem dotyczy bezpieczenstwa
energetycznego miasta w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng oraz mozliwosci stosowania
srodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej.

PLAN ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU PUBLICZNEGO TRANSPORTU ZBIOROWEGO
WROCtAWIA NA LATA 2016-2022

Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego Wroctawia na lata 2016—2020 zostat
przyjety Uchwatg nr XXXIV/713/16 Rady Migjskiej Wroctawia z dnia 22 grudnia 2016 r. Celem Planu jest
dazenie do koncepcji propagowania zréwnowazonego transportu powszechnie stosowanego w Unii
Europejskiej, ktdra przynosi rezultaty w postaci: zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, zmniejszenia
zattoczenia komunikacyjnego, a takze poprawy jakosci powietrza. Spdjnosc zatozen Planu z zatozeniami
Strategii to:

1. Zmniejszenie ucigzliwosci transportu dla srodowiska,

2. Poprawa jakosci transportu publicznego,

3. Poprawa mozliwosci mobilnosci dla 0séb z niepetnosprawnosciami,

4. Zmniejszenie kosztéw ekologicznych i ekonomicznych transportu.
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5.4. Priorytety rozwojowe — cele strategiczne oraz operacyjne, w zakresie
wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci, w tym zintegrowanego
systemu transportowego

Wroctawska Strategia Rozwoju Elektromobilnosci z perspektywg do 2030 roku przedstawia kierunek
oczekiwanych zmian w zakresie popularyzacji pojazdow zero- i niskoemisyjnych na terenie miasta.
Realizacja Strategii jest odpowiedzig na zalecenia podjecia stosownych dziatann ukierunkowanych na
zwiekszenie wykorzystania transportu publicznego kosztem transportu indywidualnego oraz
zastosowanie niskoemisyjnych S$rodkéw transportu publicznego. Celem gtownym strategii jest
wdrozenie zatozonych dziatal, czego rezultatem we Wroctawiu bedzie poprawa warunkow
elektromobilnosci, rozwdj infrastruktury Smart City oraz ograniczenie szkodliwej emisji zanieczyszczen
pochodzgcych z transportu.

Realizacja ponizej wskazanych celéw powinna by¢ prowadzona rownolegle, tak aby rozwdéj miasta we
wszystkich wymienionych obszarach przebiegat rownomiernie. We Wroctawiu wskazano cztery cele
strategiczne.

ONe s,

@
zero- i niskoemisyjna elektromobilny elektromobilny Inteligentne miasto
komunikacja miejska samorzad mieszkaniec
| Cel strategiczny — Zero- i niskoemisyjna komunikacja miejska
Whprowadzenie pojazdéw nisko- i zeroemisyjnych do obstugi zbiorowego
O o transportu publicznego, jest jednym z podstawowych celdow niniejszej Strategii.

Utworzenie przyjaznej S$rodowisku, osobom niepetnosprawnym, a takze
zintegrowanej z innymi formami transportu, komunikacji zbiorowej, stanowic

bedzie podstawe do popularyzacji i upowszechnienia transportu zbiorowego

w codziennych podrdzach.

II Cel strategiczny — Elektromobilny Samorzad

.£. W ramach tego celu strategicznego zaktada sie wprowadzenie do samorzadu,

m tj. Urzedu Miejskiego Wroctawia oraz jednostek pomocniczych minimum 30%

samochodow zeroemisyjnych poprzez wymiane obecnych zasobdw floty pojazdéw.
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Elementy zwigzane z elektromobilnoscig (wykorzystanie pojazdow zeroemisyjnych)
znajdg sie w przetargach publicznych zwigzanych z realizacjg zadan publicznych
przez podmioty prywatne.

Promowane i wspierane bedg rowniez inwestycje podmiotéw prywatnych
w budowe ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

[l Cel strategiczny — Elektromobilny mieszkaniec

Mieszkaniec elektromobilny, to mieszkaniec $wiadomy tego, jak jego decyzje
o wyborze srodka komunikacji wptywajg na stan jakosSci powietrza, zattoczenie na
O drogach czy dostepno$¢ miejsc parkingowych, a wiec na jakos¢ wspdlnej
przestrzeni miejskiej z ktérej wszyscy korzystamy i na ktdrg wszyscy oddziatujemy.

% Mieszkaniec elektromobilny jest rowniez swiadomy, jakie korzysci dla Srodowiska
i dla niego samego (poprzez system zachet prawnych i finansowych okreslonych

m.in. w ustawie o elektromobilnosci) przynosi wykorzystanie alternatywnych
(zeroemisyjnych) form transportu.

IV Cel strategiczny — Inteligentne miasto

Cel budowy miasta inteligentnego w obszarze mobilnosci zwigzany bedzie
z rozszerzeniem dziatania istniejgcego juz w miescie systemu ITS, w tym poprzez

,_I_E. wykonanie planeréw podrézy dla elektromobilnosci, rozwdj sytemu
' ﬂﬂ zintegrowanego biletu oraz stworzenia systemu z mapga online miejskich punktéw
S ) tadowania. W ramach tego celu przewiduje sie rowniez realizacje zadan

integrujgcych rézne formy komunikacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
transportu zeroemisyjnego i niskoemisyjnego.

Cele strategiczne, realizowane bedg za pomocg celdw operacyjnych doprecyzowujgcych kierunki
rozwoju elektromobilnosci we Wroctawiu. Zakres tych zadan przedstawiono na podstawie analizy stanu
obecnego, diagnozy transportowej miasta oraz dokumentdw strategicznych w zakresie powigzanym
z elektromobilnoscia. Poszczegdline cele operacyjne przedstawiajg sie nastepujgco:

e CEL OPERACYJNY I.1. — Wprowadzenie zeroemisyjnego taboru.

e CEL OPERACYINY I.2. — Modernizacja infrastruktury transportu publicznego.

e CEL OPERACYIJNY I.3. — Ograniczenie emisji generowanej przez komunikacje
publiczna.

e CEL OPERACYIJNY Il.1.— Wprowadzenie ekologicznej floty pojazdéw do
Urzedu Miejskiego Wroctawia i jednostek pomocniczych dla realizacji zadan

| | . publicznych.

e CEL OPERACYJNY II.2. — Tworzenie ekologicznej infrastruktury w sferze
dziatalnosci samorzadu.
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CEL OPERACYIJNY III.1.— Ksztattowanie swiadomosci w zakresie
elektromobilnosci wérdd dzieci i mtodziezy.

CEL OPERACYINY IlI.2.— Promowanie postaw elektromobilnosci wsrod
mieszkancéw Wroctawia.

CEL OPERACYIJNY IV.1. — Ograniczenie emisji komunikacyjnej.

CEL OPERACYIJNY IV.2. — Poprawa ruchu drogowego i jego ptynnosci.

CEL OPERACYIJNY IV.3. — Rozwdj publicznych wypozyczalni pojazdéw
wspotdzielonych.

CEL OPERACYINY IV.4. — Rozwdj systemu ITS i innych rozwigzan Smart City
we Wroctawiu.
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5.4.1. Adekwatnos$¢ zaproponowanych dziatan do problemdw oraz potrzeb

Ponizsza macierz prezentuje zakres powigzan wyznaczonych do realizacji zadan i okreslonych celéw
operacyjnych.
Tabela 14: Przypisanie zadar wyznaczonych do realizacji do odpowiednich celdw operacyjnych. Kolorem zielonym oznaczono

bezposredni sposob realizacji celu poprzez wdrozenie zadania. Kolorem niebieskim oznaczono poSredni sposob realizacji celu
poprzez wdrozenie zadania.

Cel

Numer dziatania

operacyjny [ q 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12

1.1.
1.2,
1.3.

11.1.
11.2.
11.1.
111.2.
IV.1.
V.2
IV.3.
V.4.

Dziatania:

1.

w

w

© oo

10
11.
12.

Budowa i modernizacja infrastruktury transportu publicznego (w tym m.in. budowa infrastruktury
tadowania autobusoéw zeroemisyjnych, dalsza budowa parkingdw P&R)

Modernizacja floty samochoddw stuzbowych jednostki samorzadu terytorialnego

Koordynacja i wspieranie budowy stacji tadowania pojazdow elektrycznych

Stworzenie systemu zachet i udogodnien dla pojazddw wykorzystujgcych paliwo alternatywne (zlecanie
zadan publicznych podmiotom posiadajgcym pojazdy zeroemisyjne, miejsca parkingowe, wjazd
w wyznaczone strefy — utworzenie strefy czystego transportu)

Rozwdj publicznych wypozyczalni pojazdéw wspotdzielonych: rowerdw, samochodéw, hulajnég
i skuterow elektrycznych

Promowanie elektromobilnosci — stworzenie pakietu dziatant promocyjnych

Zakup zeroemisyjnego taboru na potrzeby publicznego transportu zbiorowego

Edukacja na temat elektromobilnosci

Stworzenie aplikacji utatwiajgcych lokalizacje stacji tadowania oraz zajetosci miejsc parkingowych
Modernizacja przystankéw miejskich oraz rozwdj infrastruktury Smart City

Tramwaj wodny

Zakup taboru tramwajowego
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6. Plan wdrozenia elektromobilnosci

6.1. Zakres i metodyka analizy strategii rozwoju elektromobilnosci

Wybdr i opis dziatan przeprowadzono w oparciu o wytyczne przeprowadzania analiz projektéw
transportowych wspoétfinansowanych ze srodkow finansowych Unii Europejskie;.

6.2. Publiczny transport zbiorowy

Analiza techniczna w zakresie zastgpienia pojazddw spalinowych pojazdami z napedem alternatywnym
dotyczy mozliwosci zastgpienia komunikacji miejskiej autobusami zeroemisyjnymi. Podstawg
odniesienia analizy sg pojazdy o napedzie konwencjonalnym (silnik wysokoprezny zasilany olejem
napedowym) spetniajgce norme spalin EURO 6. Norma EURO 6, ktéra ma charakter obligatoryjny dla
wszystkich pojazdow uzytkowych wyprodukowanych po 2013 roku, weszta w zycie na mocy
Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 459/2012. Srednie spalanie autobusu klasy MAXI w normie EURO 6
w cyklu miejskim wg danych producentéw ksztattuje sie na poziomie 33-34 1/100 km?®. Przy cenie
4,25 zt/litr netto oleju napedowego, koszt przejechania 100 km (wytgcznie w zakresie kosztow paliwa)
autobusem klasy MAXI wynosi 140,25 zt. Przy standardowym zbiorniku paliwa o pojemnosci 250 | zasieg
autobusu moze ksztattowac sie na poziomie do 750 km. Wykorzystanie autobuséw z napedem
konwencjonalnym nie wigze sie z konieczno$cig ponoszenia dodatkowych inwestycji
infrastrukturalnych. W zakresie zaopatrzenia w paliwo autobusy mogg korzystaé¢ bowiem z istniejgcej na
terenie miasta infrastruktury stacji paliw.

Pierwszym wariantem alternatywnym jest wybér taboru napedzanego energia
elektryczng z baterii akumulatorowych. Autobusy elektryczne dostepne s3
w wariancie hybrydowym (z dodatkowym silnikiem spalinowym) oraz
w wariancie catkowicie elektrycznym. Autobusy z napedem elektrycznym
charakteryzujg sie niskim poziomem hatasu, drgan i brakiem emisji spalin, tym
samym zyskujac duzg popularno$¢ zarowno w krajach europejskich jak
i w Polsce.

Autobusy elektryczne obstuguja linie komunikacyjne m.in. na terenie Krakowa
i Warszawy oraz innych polskich miast. Tym samym dostepne sg juz liczne dane,
wynikajgce z faktycznej eksploatacji pojazdéw w zrdznicowanych warunkach.

Koszt budowy stacji tadowania zlokalizowanej w bazie autobusowej (tadowanie
za posrednictwem ztgcza wtykowego) o mocy 22 kW to ok. 20 — 30 tys. zt, dla
stacji o mocy 50 — 100 kW to koszt ok. 100 000 zt, natomiast stacji
pantografowej — 500 000 zt, przy zatozeniu, iz nie jest wymagana budowa stacji
transformatorowej. W przypadku takiej koniecznosci, tgczng inwestycje w stacje
tadowania pantografowego nalezy szacowac na 1 min zt. W ramach eksploatacji
autobuséw elektrycznych uwzgledni¢ nalezy rowniez wymiane zuzytych baterii,
ktérych zywotnosé wg danych producentéw wynosi ok 7 lat. Wedtug aktualnych
cen, koszt wymiany baterii wynosi ok 800 000 zt®. Koszt zakupu samego
autobusu klasy maxi to ok. 1,8 —2,5 min zt.

5 http://www.truckauto.pl/wp-content/uploads/2014/06/8.pdf
6 https://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/mpk-tarnow-przetestowalo-elektrobus-i-wylicza-wady-
takiego-pojazdu-59229.html
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Drugim wariantem alternatywnym jest zakup autobusdw zasilanych sprezonym
gazem ziemnym (CNG). Tylko w 2019 roku zarejestrowano ich w Polsce 1817.
Wroctaw posiada jedng stacje tankowania gazu ziemnego oraz planuje budowe
kolejnej. Warto$¢ energetyczna 1 m® CNG jest nizsza niz 1 litra oleju
i napedowego, co oznacza, ze teoretycznie Srednie spalanie autobusu klasy MAXI
w cyklu miejskim ksztattowaé sie powinno na poziomie 60 — 70 Nm3/100km3.

C

‘I

Przy standardowym zbiorniku paliwa o pojemnosci 300 Nm? zasieg autobusu
moze oscylowaé na poziomie do 450 km. Cena 1 m® CNG ksztattuje sie na
poziomie ok. 2,60 zt netto, co oznacza, ze koszt przejechania 100 km wynosi ok.
160 zt. Tankowanie CNG wymaga réwniez utworzenia dodatkowe]
infrastruktury stacji zasilania CNG. Koszt takiej inwestycji to ok. 1,5 -2 min zt.

Trzecim wariantem jest wybor taboru napedzanego paliwem wodorowym. Cho¢
na dzien sporzadzania analizy na polskich drogach (za wyjatkiem projektéw
badawczych badz testowych) nie kursujg regularne linie autobuséw z napedem
wodorowym, to istniejg na rynku sprawdzone rozwigzania techniczne
stosowane w krajach osciennych. Jednakze, aktualnie na terenie kraju nie ma
jakiejkolwiek infrastruktury tankowania pojazdoéw wodorowych (cho¢ s3
pierwsze plany utworzenia stacji tankowania wodoru®). W przypadku
wprowadzenia autobuséw wodorowych do komunikacji miejskiej konieczne
bytoby przeprowadzenie inwestycji dotyczacej nie tylko taboru, ale rowniez

stacji tankowania wodoru oraz kontraktacji samego paliwa od zewnetrznych
dostawcéw. Trzeba miec¢ na wzgledzie koszt budowy takiej stacji zasilania, ktory
szacunkowo wynosi 4 — 6 min zt. Cho¢ technologia wodorowa pozbawiona jest
wad zwigzanych z zasilaniem autobusdow energig elektryczng (niski zasieg,
ograniczona zywotnos$¢ baterii), a jedyng generowang emisjg jest para wodna,
to jednak jest to technologia bardzo droga, a kluczem do jej rozwoju bedzie
obnizenie ceny pozyskiwania wodoru do poziomu ktéry pod wzgledem kosztow
eksploatacji pozwoli konkurowac z autobusami na paliwa konwencjonalne.

Czwartym wariantem jest wprowadzenie komunikacji trolejbusowe;.
Podstawowa kwestig, ktorg nalezy braé pod uwage przy wdrazaniu trolejbuséw
jest koszt infrastruktury (podstacje trakcyjne oraz sie¢ trakcyjna wraz ze
zwrotnicami). Cena jednego trolejbusa to ok. 2,2 min zt, koszt 1 km linii kablowej
to ok. 240 tys. zt, a koszt budowy podstacji centralnego uktadu zasilania dla

obstugi catej linii to okoto 3 min zt. Poréwnujgc wprowadzenie trolejbusow do

wprowadzenia autobuséw elektrycznych, réznice w doposazeniu zajezdni sg

7 http://infobus.pl/polski-rynek-nowych-autobusow-11-2019 more 119986.html#

8 http://www.truckauto.pl/wp-content/uploads/2014/06/8.pdf
Shttps://www.lotos.pl/322/p,307,n,4845/grupa kapitalowa/nasze spolki/lotos paliwa/aktualnosci/wodor na
st acjach _lotosu _od 2021
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minimalne lub nawet zadne, jesli zatozy sie uzycie w autobusach odbierakow
typu trolejbusowego. Istotng przewagg trolejbuséw nad typowymi autobusami
elektrycznymi, jest mozliwo$¢ dotadowywania zasobnikéw energii w czasie
jazdy. Dzieki temu nie tylko podnosi sie efektywnos¢ zuzycia energii, lecz
rowniez umozliwia sie rownolegte podtgczenie do sieci praktycznie
nieograniczonej liczby jednostek taborowych, czego typowe stacje tadowania
nie zapewniajg. W przypadku pojazdéw elektrycznych, ich najmniej trwatym
elementem sg baterie. Pod tym wzgledem trolejous ma znaczng przewage.
Baterie sg uzytkowane w mniejszym zakresie, gdyz co najwyzej czesc trasy
pokonywana jest dzieki nim. Pozwala to tez na zmniejszenie ich gabarytow
i masy wtasnej. Dzieki mniejszej masie baterii trolejbus zuzywa réwniez mniej
energii elektrycznej podczas wykonywania kursu, w poréwnaniu do autobusu
elektrycznego.

6.2.1. Opis i charakterystyka wybranej technologii tadowania i doboru optymalnych
pojazddéw

Wybdr autobuséw z napedem elektrycznym z uwagi na aktualny koszt poczatkowy oraz ograniczong
zywotnos¢ baterii powinien miec charakter uzupetniajacy, realizowany przy wsparciu ze strony srodkéow
(funduszy) zewnetrznych. Z uwagi na ograniczony zasieg autobusu elektrycznego na jednym tadowaniu
przed wydzieleniem linii do obstugi pojazdéw z napedem elektrycznym, konieczne bedzie réwniez
przeprowadzenie pogtebionej analizy uwzgledniajacej:

e Wydtuzenie czasu postojow z uwagi na natadowanie baterii;

e Wydtuzenie czasu pracy brygad kierowcéw o dodatkowe badz wydtuzone postoje lub

zatrudnienie dodatkowych kierowcédw — jezeli nie bedg one realizowane na terenie baz MPK.

Powyzsze skutkowaé moze obnizeniem predkosci eksploatacyjnych, a tym samym koniecznoscig
dostosowania obecnej czestotliwosci odjazdéw do mozliwosci realizowania potgczen przez autobus
elektryczny. Opracowany dokument ,Analiza kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem, przy
Swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej, autobuséw zeroemisyjnych oraz innych $rodkéw transportu,
w ktérych do napedu wykorzystywane sg wytgcznie silniki, ktorych cykl pracy nie powoduje emisji gazow
cieplarnianych lub innych substancji objetych systemem zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych”
wskazuje, iz wprowadzenie do eksploatacji autobusdow zeroemisyjnych nie jest optacalne po
uwzglednieniu czynnikdw spotecznoekonomicznych i finansowych. Analiza wykazata, ze pod wzgledem
kosztéw inwestycyjnych i operacyjnych bardziej optacalnym rozwigzaniem jest wymiana taboru na
autobusy z napedem konwencjonalnym, spetniajgcym normy emisji spalin EURO 6. W dokumencie
wskazano réwniez, ze jedynie przy udziale zewnetrznych Zrédet finansowania zastosowanie pojazdow
zeroemisyjnych moze by¢ rozwigzaniem optacalnym pod wzgledem ekonomiczno-finansowym. Na
potrzeby niniejszego dokumentu przeprowadzono symulacje wprowadzenia do taboru miejskiego
autobusu elektrycznego na jednej linii autobusowej.

Celem okreslenia czasu niezbednego na dotadowanie baterii, liczby dotadowan w ciggu dnia, ilosci

energii w baterii oraz zuzycia energii na trasie przejazdu, przy planowaniu zmian w rozktadzie, postuzy¢

sie mozna matrycg zamieszczong w tabeli w Zatgczniku nr 2. Sktada sie ona z nastepujgcych elementéw:

1. Okreslenia stanu poczatkowego natadowania baterii oraz odlegtosci dojazdowej od miejsca
postoju do przystanku poczatkowego;
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2. Zuzycia energii w ramach przejazdu ,TAM” i przejazdu ,POWROT” w ramach narastajacych
kurséw w ciggu dnia;
3. Energii dotadowanej z pantografowych stacji tadowania w czasie postojéw miedzy kursami.

Wskazana przyktadowa symulacja, pokazuje, ze w przypadku pracy przewozowej wykonywanej przez
autobus w ciggu jednego dnia oscylujgcej na poziomie ok. 300 km konieczne jest az pie¢ 15-minutowych
przerw na dotadowanie autobusu. Oznacza to, ze przy obecnym stanie zaawansowania dostepnych
rozwigzan technicznych, nie kazda linia autobusowa nadaje sie do obstugi przez pojazdy elektryczne,
a kazda taka decyzja poprzedzona powinna by¢ analizg uwzgledniajacg elementy o ktérych mowa
powyzej.

6.2.2. Lokalizacja i wybdr linii autobusowych transportu publicznego i punktéw
tadowania

Jesli zrealizowane zostang plany zakupu pierwszych autobuséw elektrycznych w 2021 roku, zgodnie
z rekomendacjami zawartymi w Analizie kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy
Swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej autobuséw zeroemisyjnych, w pierwszej kolejnosci autobusy te
wyznaczone zostang do obstugi linii K o dtugosci 14 km. Autobus na wykonanie jednego obiegu linii K
bedzie potrzebowat w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych od 45 do 75 kWh. tadowanie bedzie
sie odbywato przy pomocy tadowarki typu plug-in o mocy 2x40 kW z mozliwoscig tadowania jednego
autobusu z mocg 80 kW oraz dodatkowo, w celu dotadowania baterii, na petlach zamontowane zostang
tadowarki pantografowe o mocy 300 kW. Projekt zaktada budowe 5 tadowarek stacjonarnych (plug-in)
oraz 4 pantografowych, a jego realizacja planowana jest w latach 2021-2022. Zapotrzebowanie mocy na
potrzeby zasilania punktéw tadowania autobuséw elektrycznych dla linii ,K” przedstawiono w tabeli:

Tabela 15: Infrastruktura tadowania autobusow elektrycznych dla linii ,K” — zapotrzebowanie mocy [Zrodfo: ,,Zatozenia do
planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wroctaw” na lata 2020-2035]

b=

maksymalne maksymalne

ilosé zapotrzebowanie ilosé zapotrzebowanie
na moc [MW] na moc [MW]
Zajezdnia - ul. Obornicka 5 0,4 1 0,3
Petla - ul. Kamienskiego - - 2 0,6
tadowarki plug-in
Petla - ul. Gaj - - 1 0,3 QQ 80 kW (2x40 kW)
<, tadowarki pantografowe
SUMA 5 0,4 4 1,2 Q oo

W zaktualizowanej analizie kosztow i korzysci przyjeto model obstugi obowigzujgcy w wiekszosci duzych
miast w Polsce, a mianowicie, iz kazda linia obstugiwana przez autobusy elektryczne posiadaé bedzie
minimum jeden dedykowany pantograf na kazdej petli autobusowej. Tak przyjety model obstugi
zapewnia wymagany dostep do stacji tadowania pojazdéw w trybie szybkim, wymaganym szczegdlnie
w godzinach szczytu komunikacyjnego. W kolejnej tabeli zestawiono obecne lokalizacje petli
autobusowych obstugujgcych analizowane linie.
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Tabela 16: Petle autobusowe obstugujgce analizowane linie

Linia Petla 1 Petla 2

K Gaj Kamienskiego
122 Nowy Dwor Dworzec
142 Nowy Dwor Kartowice
134 Nowy Dwor Ksieze WIk

A Ractawicka Koszarowa
126 Ractawicka Kozanéw
124 Nowy Dwor Ksieze WIk
127 Zwycieska Kozandow

C Pl. Grunwaldzki Kozanéw
148 Dworcowa Lesnica
319 Kamienskiego Tyniecka
101 Lednica Kwiska
107 Krzyki Dw. Swiebodzki
144 Kamienskiego Wojszycka
110 Dworzec Iwiny
106 Dworcowa Port lotniczy

PLAN WDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI

Szczegbtowe dane ilosciowe dotyczgce wymiany na poszczegdlnych liniach zostaty przedstawione
w Tabeli 17. Liczba wymienianych pojazddw jest zgodna z wymogami Ustawy. W przypadku, gdy liczba
pojazdéw obstugujgcych dang linie jest wieksza od wielkosci przyjetych w analizie kosztéw i korzysci,
wowczas proces elektryfikacji tej linii zostaje roztozony na dwa kolejne okresy ustawowe. Sytuacja taka
ma miejsce w przypadku linii A, 126, 148 oraz 101. Ponadto w perspektywie kolejnych trzech lat, miasto
przewiduje przeprowadzenie zmiany przebiegu tras linii autobusowych, co réwniez moze wptyngé na
zmiane omawianych wartosci.

Harmonogram wymiany pojazdéw na wybranych trasach pozwala do roku 2028 w petnym wymiarze
zmodernizowad wszystkie analizowane linie autobusowe.

Tabela 17: Harmonogram wymiany autobusow na wybranych trasach

Autobus Linia Rok 2021 Rok 2023 | Rok 2025 | Rok 2028

12m K 10

12m 122 10

12m 142 2 6

18 m 134 6

18 m A 7 4

12m 126 2 7

18 m 124 6

12 m 127 5

18 m 127 4

12 m C 6

18 m 148 2 6

12m 319 4

12 m 101 5 2

12m 107 8

18 m 144 8

12 m 144 2

12m 110 9

18 m 106 8
tACZNIE: 22 21 43 43
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Zadania i wymogi wynikajgce z ustawy o elektromobilnosci

Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych dostarczyta samorzgdom terytorialnym nowe
narzedzia zwigzane z ksztattowaniem swojej polityki mobilnosci zarazem jednak natozyta nowe

obowigzki, ktére w zatozeniu przyspiesza¢ majg wdrozenie elektromobilnosci, zwtaszcza w duzych

miastach.

W zamieszczonej ponizej tabeli uporzadkowano obowigzki jednostek samorzadu terytorialnego
z podziatem na te przewidziane do obligatoryjnego wdrozenia, oraz te ktére mogg zosta¢ wdrozone

fakultatywnie.

Tabela 18: Zadania obligatoryjne i fakultatywne do realizacji przez Gmine Miejskq Wroctaw

Zadania do obligatoryjnej realizacji przez Gmine Miejska Wroctaw

Podstawa prawna
(z ustawy o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych)

Opis Wymogu

Jednostki zobowigzane

Art. 12 ust. 1

Budynki uzytecznosci publicznej oraz budynki
mieszkalne wielorodzinne, oraz zwigzane
Z nimi wewnetrzne i zewnetrzne stanowiska
postojowe, projektuje sie i buduje,
zapewniajgc moc przytgczeniowg pozwalajgca
wyposazy¢ te stanowiska w punkty tadowania
0 mocy nie mniejszej niz 3,7 kW.

Kazda gmina o liczbie mieszkancéw wyzszej niz
100 000, w ktdrych zostato zarejestrowanych
co najmniej 60 000 pojazdéw samochodowych
i na 1000 mieszkancow przypada co najmniej
400 pojazdéw samochodowych.

Art.35ust. 1

Co najmniej 30% udziat pojazdéw
elektrycznych we flocie uzytkowanych
pojazdow do obstugi urzedu jednostki

samorzadu terytorialnego.

Kazda jednostka samorzadu terytorialnego
z wytgczeniem gmin i powiatéw, ktorych liczba
mieszkaricéw nie przekracza 50 000 oséb.

Art. 35 ust. 2

Wykonywanie lub zlecanie zadan publicznych
okreslonych w art. 7 ust. 1 ustawy z dnia 8
marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym przy
wykorzystaniu co najmniej 30% pojazdéw

elektrycznych lub pojazdéw napedzanych
gazem ziemnym.

Kazda jednostka samorzadu terytorialnego
z wytgczeniem gmin i powiatéw, ktorych liczba
mieszkancow nie przekracza 50 000 osob.
Z wymogu wytgczona jest realizacja zadan,
ktérych wartosé nie przekracza kwoty
30 000 euro.

Art. 36 ust. 1

Swiadczenie lub zlecanie $wiadczenia ustugi
komunikacji miejskiej w rozumieniu ustawy
z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym
transporcie zbiorowym przy wykorzystaniu co
najmniej 30% autobuséw zeroemisyjnych.

Kazda jednostka samorzadu terytorialnego
z wytgczeniem gmin i powiatéw, ktorych liczba
mieszkancow nie przekracza 50 000 osob.
Realizacja w zaleznosci od rekomendacji
zawartej w Analizie Kosztdw i Korzysci.

Art. 36 ust. 2

Swiadczenie lub zlecanie $wiadczenia ustugi
komunikacji miejskiej w rozumieniu ustawy
z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym
transporcie zbiorowym przy wykorzystaniu co
najmniej 30% jednostek
ptywajacych wykorzystujacych do napedu
wytacznie silnik, ktérego cykl pracy nie
prowadzi do emisji gazdw cieplarnianych.

Kazda jednostka samorzadu terytorialnego
z wytgczeniem gmin i powiatow, ktérych liczba
mieszkaricéw nie przekracza 50 000 oséb.
Realizacja w zaleznosci od rekomendacji
zawartej w Analizie Kosztéw i Korzysci.

69




_JJs==E pLanwDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI

Sporzadzanie, co 36 miesiecy, analizy kosztow
i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem,
przy swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej,
autobusow zeroemisyjnych oraz
innych $rodkdéw transportu, w ktérych do
napedu wykorzystywane sg wytacznie

Kazda jednostka samorzadu terytorialnego

Art. 37 ust. 1 silniki, ktérych cykl pracy nie powoduje emisji | z wytgczeniem gmin i powiatéw, ktérych liczba
gazow cieplarnianych lub innych mieszkancéw nie przekracza 50 000 oséb.
substancji objetych systemem zarzadzania
emisjami gazéw cieplarnianych, o ktérym
mowa w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r.
o0 systemie zarzadzania emisjami gazow
cieplarnianych i innych substancji.
Zwolnienie pojazdow elektrycznych z optat za
Art. 49 ust. 2 postoj w strefach ptatnego parkowania i Kazda gmina
srédmiejskich strefach ptatnego parkowania
Do dnia 1 stycznia 2026 r. dopuszczenie
Art. 55 ust. 5 poruszania sie pojazdéw elektryczhych, Kazda gmina
po wyznaczonych przez zarzadce drogi pasach
ruchu dla autobuséw (tzw. buspasach)
o ) ) Dla gmin o liczbie mieszkacdw wyzszej niz
ng;gmeug, do dnia 31 grudmg 2920 " 100 000, w ktorych zostato zarejestrowanych
minimalnej, wskazane w ustawie liczby o s
s ) . , co najmniej 60 000 pojazddéw samochodowych
Art. 60 ust. 1 punktow tadowania pojazdow elektrycznych | ; i o
. B} i na 1000 mieszkarcéw przypada co najmniej
zainstalowanych w ogdélnodostepnych o -
: ) 400 pojazddéw samochodowych minimalna
stacjach tadowania ) ) ) ;
liczba punktéw tadowania wynosi 210.
Dla gmin o liczbie mieszkancéw wyzszej niz
100 000, w ktdrych zostato zarejestrowanych
N ) ) jmniej 60 000 pojazdd hod h
Osiggniecie do dnia 31 grudnia 2020 ., C? najmnie] ) ,pO,JaZ owsamocho .owy'c'
minimalnet wskazane w ustawie liczb i na 1000 mieszkancow przypada co najmniej
Art. 60 ust. 2 ) v 400 pojazdéw samochodowych minimalna

punktéw tankowania sprezonego gazu
ziemnego

liczba punktéw tankowania wynosi 2.
Obowigzek budowy punktéw tankowania
realizuje operator systemu dystrybucyjnego
gazu.
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Sporzadzenie do 15 stycznia 2020 r.,
raportu dotyczacego punktow
Art. 61 ust 1 tadowania na obszarze gminy Kazda gmina
zainstalowanych w ogdlnodostepnych
stacjach tadowania

W sytuacji, w ktérej z raportu dotyczgcego
punktéw tadowania na obszarze gminy,
zainstalowanych w ogdlnodostepnych
stacjach tadowania, wynika, ze nie zostata
osiggnieta minimalna liczba punktéw
tadowania wskazana w art. 60 ust. 1,
sporzadzi¢ nalezy plan budowy
ogolnodostepnych stacji tadowania

Kazda gmina o liczbie mieszkancow wyzszej niz
100 000, w ktdrych zostato zarejestrowanych
co najmniej 60 000 pojazdéw samochodowych
i na 1000 mieszkancow przypada co najmniej
400 pojazdow samochodowych.

Art. 62 ust 1

Zadania do fakultatywnej realizacji przez Gmine Miejska Wroctaw

Podstawa prawna
(z ustawy o elektromobilnosci Opis Wymogu Jednostki zobowigzane
i paliwach alternatywnych)

Na terenie obejmujgcym srodmiescie lub jego
czes¢, stanowigcg zgrupowanie intensywne;j
zabudowy, gmina moze wyznaczyc¢ strefe
czystego transportu, do ktérej ogranicza sie

wjazd pojazddw innych niz: Kazda gmina o liczbie mieszkancow wyzszej niz
1) elektryczne; 100 000.
2) napedzane wodorem;
3) napedzane gazem ziemnym
Strefa obejmowacé moze obszar drog
zarzadzanych przez gmine.

Art. 39 ust. 1

Gmina moze wyznaczy¢ miejsca parkingowe
przeznaczone na postoj pojazdow
elektrycznych i napedzanych gazem ziemnym
Art. 49 réwniez w miejscach, gdzie nie wystepuja Kazda gmina
ogolnodostepne stacje tadowania, w celu
promocji pojazdéw napedzanych paliwami
alternatywnymi.

Wymog udziatu pojazddéw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazddw stosuje sie do wszystkich
jednostek organizacyjnych miasta. Od dnia 1 stycznia 2022 r., udziat ten wynosi¢ ma co najmniej 10%,
natomiast od 1 stycznia 2025 r.: 30%. Na chwile obecng Wroctaw spetnia wymadg posiadania udziatu
10% samochodow elektrycznych w swojej flocie pojazdow komunalnych.

Tabela 19: Wymagany udziat pojazdéw zeroemisyjnych we flocie miejskiej [Zrodto: dane UM Wroctawia)

Wymagany udziat Minimalna liczba

Laczny stan

pojazdow zeroemisyjnych - pojazdow
we flocie floty miejskiej zeroemisyjnych
1 stycznia 2022 r. 10% 90 9
1 stycznia 2025 r. 30% 90 27
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Zakup pojazdow elektrycznych wigze sie réwniez z koniecznoscig zapewnienia im infrastruktury
tadowania — jednego gniazda na pojazd. Kalkulacje kosztéw inwestycyjnych przedstawiono w Tabeli 18.
Jako podlegajgce wymianie (z uwagi na koszt i oferte rynkowg) rekomenduje sie przede wszystkim
samochody osobowe. Koszt jednego samochodu przyjeto na poziomie 125 000 zt, a koszt gniazda
tadowania na poziomie 20 000 zt za jedng stacje tadowania.

Urzad Miejski Wroctawia dysponuje obecnie 10 samochodami elektrycznymi. Aby spetni¢ wymagania
udziatu 30% obowigzujgcego od 1 stycznia 2025 roku bedzie zobligowany do posiadania kolejnych 17
sztuk:

Tabela 20: Symulacja kosztow wymiany floty w perspektywie do 2025 r.

Laczna liczba Liczba zakupionych

oiazdéw pojaazdow celem Koszt zakupu Koszt zakupu
zergejm isyjnych spelnienia ustawowego pojazdow stacji tadowania
minimum
1 stycznia 2025 r. 27 17 2125000 zt 340000 zt

Jak wskazuje tabela, taczny koszt wymiany floty w przypadku zakupu pojazdow elektrycznych,
to w perspektywie trzech najblizszych lat 2125 000 min zt. Mozliwe jest jednak zrealizowanie
wskazanych wyzej wymogow ustawowych poprzez leasing bgdz najem dtugoterminowy, co pozwoli
unikng¢ obcigzania budzetu wydatkami inwestycyjnymi. Tym samym, wykorzystanie samochoddéw
elektrycznych moze przyczynié¢ sie do zmniejszenia kosztow eksploatacji floty pojazdéw. Przyjmujac
$rednie spalanie benzyny na poziomie 9 1/100 km, $redni koszt przejechania 100 km to ok. 45 zt. Zuzycie
energii w samochodzie elektrycznym wynosi ok. 20 kWh/100 km. Jezeli samochody bytyby tadowane
z whasnych — miejskich stacji tadowania, to przy cenie energii wynoszacej 0,55 zt/kWh koszt przejechania
100 km wynositby 11 zt. Na kazdym 1000 km oszczednos$¢ kosztéw paliwa wynositaby zatem 340 zt.
W przypadku samochoddéw o wiekszych przebiegach dawatoby to oszczednosci rzedu nawet kilku
tysiecy ztotych rocznie. Dodatkowo, samochody elektryczne nie posiadajg skomplikowanych silnikdw
wymagajgcych wymiany czesci eksploatacyjnych jak to ma miejsce w przypadku pojazddw spalinowych.
Przyktadowe, dodatkowe oszczednosci bedg wynika¢ wiec z braku potrzeby wymiany kosztownych
elementéw typu: uktad rozrzadu, olej silnikowy, skrzynia biegdw, filtr czastek statych, sprzegto, czy koto
dwumasowe. Potencjalnie wiec, w przypadku zmniejszania sie réznic cenowych miedzy samochodami
elektrycznymi i spalinowymi, zakup nowych samochoddw w petnym cyklu zywotnosci pojazdu moze
okaza¢ sie poréwnywalny badZz nawet tanszy od samochoddw spalinowych z napedem
konwencjonalnym.

6.4. Pozostate zadania

6.4.1. Lokalizacja stacji i punktéw tadowania pozostatych pojazdéw, w tym
komunalnych

Miejski plan infrastruktury pojazdéw elektrycznych powinien braé pod uwage wszystkich uzytkownikdw,
tak aby sprostac przysztym potrzebom w zakresie tadowania pojazdow elektrycznych w réznym trybie
eksploatacji pojazdéw, ktére zasadniczo odbywa sie w dwdéch formach:

e wdomu/pracy —tadowanie pojazdu nastepuje na stacjach prywatnych nalezgcych do wtasciciela
pojazdu badz jego pracodawcy;
e w miejscu publicznym —tadowanie pojazdu nastepuje na stacjach dostepnych publicznie.
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tadowanie DOM/PRACA

Jedli kierowcy posiadajg takie mozliwosci techniczne, okoto 80% fadowan
pojazddéw elektrycznych odbywa sie w miejscu zamieszkania. Jesli kierowcy majg

. mozliwos¢ tadowania pojazdu w miejscu zamieszkania i jednoczesnie w pracy,

96-97% tadowan odbywa sie w tych wifasnie punktach. Dla tych, ktérzy nie

posiadajg mozliwosci fadowania domowego, mozliwos¢ tadowania pojazdu

W pracy jest opcjg pierwszego wyboru.

tadowanie w MIEJSCU PUBLICZNYM

Osoby, ktore nie posiadajg przydomowych parkingdw lub wydzielonych miejsc
parkingowych, to wtasnie gtdowni interesariusze, ktdrych miasto powinno wzigé¢
pod uwage przy lokalizacjach publicznych stacji tadowania.

W zakresie publicznych punktéw tadowania pojazddéw elektrycznych, nalezy

dazy¢ do:
e zwiekszania ilosci miejsc parkingowych z dostepnymi stacjami tadowania
P pojazdéw elektrycznych;

e wyznaczenia hubow stacji tadowania, jako elementow zwiekszenia
dostepnosci punktéw tadowania w miejscach o szczegdlnie duzym
natezeniu pojazdow (np. parkingi Park&Ride). Huby to miejsca z duzg
liczbg tadowarek zlokalizowanych obok siebie (np. po 10 — 20 szt.).

e |okalizowania stacji tadowania w miejscach czesto odwiedzanych, takich
jak: centra handlowe, restauracje, obiekty sportowe oraz gtéwne urzedy
administracji samorzadowej i publicznej.

6.4.2. Infrastruktura Smart City

Pojecie Smart City okresla miasto, ktdre wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne w celu
zwiekszenia interaktywnosci i wydajnosci infrastruktury miejskiej, integracji jej komponentéow
sktadowych oraz podniesienia swiadomosci mieszkancow. We Wroctawiu dziata juz system ITS —
Inteligentny System Transportu, ktéry wyposazony jest miedzy innymi w elementy utfatwiajgce
mieszkarnicom korzystanie z komunikacji miejskiej i przemieszczanie sie po miescie.

Sg to m.in.:

e Dynamiczna informacja pasazerska,
e System sterowania ruchem,

e Nadzor transportu publicznego,

e Informacja parkingowa,

e System informacji dla kierowcdw.
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Dziatania z zakresu Smart City rekomendowane do wdrozenia na terenie Wroctawia to:

1. Rozwijanie Dynamicznej informacji pasazerskiej poprzez doposazanie obecnie
funkcjonujgcych punktéw informacyjnych na przystankach i pojazdach
komunikacji miejskiej oraz tworzenie nowych punktéw informacyjnych

z komponentami uwzgledniajgcymi potrzeby osdb z niepetnosprawnosciami.

AN

2. Stworzenie mapy online z lokalizacjg i dostepnoscig systemu tadowania
pojazddéw oraz parkingdw

I

3. Stworzenie planera podrézy — specjalnej aplikacji integrujgcej wszystkie srodki
transportu funkcjonujgcego na terenie miasta: autobuséw, tramwajow, kolei,
rowerdw miejskich, hulajndg i skuteréw elektrycznych, a takze carsharingu,
carpoolingu i ruchu pieszego.

W zwigzku z dynamicznym rozwojem Sztucznej Inteligencji, technologia ta jest rowniez wdrazana
w sektorze motoryzacyjnym, m. in. w rozwigzaniach dla pojazdéw autonomicznych. W ramach dziatan
z zakresu Smart City rozwazy¢ mozna réwniez w przysztosci wprowadzenie w miescie stref testowania
tego typu pojazdow.

Rozwigzaniami Smart City sg tez elementy budowania miasta neutralnego klimatycznie oraz
niezaleznego od konwencjonalnych Zrédet energii. W te kategorie inwestycji wpisujg sie odnawialne
Zrédta energii — w szczegolnosci instalacje fotowoltaiczne, ktére nie tylko przyczyniajg sie do ochrony
Srodowiska poprzez zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery, ale rowniez mogg chronic
budzet miejski przed wzrostem cen energii. Instalacje fotowoltaiczne mogtyby zosta¢ zamontowane na
obiektach placowek oswiatowych, opieki spotecznej, kultury, sportu, administracji, nalezagcych do miasta
oraz obiektach spdtek miejskich. Montaz instalacji na tych obiektach w przysztosci bedzie réwniez maégt
zasila¢ stacje tadowania pojazddow elektrycznych floty pojazdéw miejskich obnizajgc koszty ich
eksploataciji.

6.5. Zestawienie zadan wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci

Dobor wiasciwych dziatan sprzyjajacych rozwojowi elektromobilnosci, to kluczowy element
Wroctawskiej Strategii Rozwoju Elektromobilnosci. Zaplanowane dziatania przedstawione zostaty
wedtug spdjnego wzorca fiszki projektowe;j.

Kazde ze wskazanych dziatart ma charakter rekomendacji sprzyjajacej osiggnieciu zamierzonych celdw,
stad tez zaprezentowany katalog nie moze by¢ traktowany jako zamkniete zestawienie, ale raczej jako
zestaw wytycznych, ktéry w miare pojawiania sie nowych zrédet finansowania oraz rozwigzan
technologicznych powinien by¢ aktualizowany i poszerzany.
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ZADANIE 1*

Budowa i modernizacja infrastruktury transportu publicznego (w tym m.in. budowa

infrastruktury tadowania autobuséw zeroemisyjnych, dalsza budowa parkingéw P&R)

D o
——

=
— N/ @

POTENCIJALNE ZRODA
FINANSOWANIA

Budzet miasta

Program Operacyjny

OKRES SZACUNKOWY SZA(;[J:EIL(T(_)WY Infrast(rjul;tura i §rodowisko lub
adekwatny program
) =AY =IR EKOLOGICZNY obowigzujgcy w latach 2021-
2020-2030 59 370 000 2t v 2027

Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Dolnoslgskiego

OPIS ZADANIA

Przedmiotem zadania jest budowa i modernizacja infrastruktury transportu publicznego. Zadanie
to bedzie realizowane poprzez budowe infrastruktury tadowania autobusow elektrycznych, w ten
sposéb by zapewni¢ obstuge stopniowo unowoczes$nianego taboru autobusowego. Budowa
infrastruktury bedzie realizowana w kilku etapach, réwnolegle do zakupu autobusow
elektrycznych. W ramach zadania przewiduje sie rowniez modernizacje zajezdni autobusowej
oraz dalszg budowe parkingdw w systemie Park & Ride. Bedzie to stanowito kontynuacje dziatan
wczesniej podejmowanych przez Miasto.

* Zadanie w czesci dotyczacej budowy infrastruktury tadowania autobuséw zeroemisyjnych uzaleznione bedzie
od wynikow i rekomendacji przeprowadzanych AKK.
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ZADANIE 2
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Modernizacja floty samochodéw stuzbowych administracji samorzadowej

(@)
— oo

—— @

POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA
SZACUNKOWY

OKRES SZACUNKOWY EFEKT Budzet miasta i jednostek

REALIZACII KOSZT INWESTYCII EKOLOGICZNY miejskich
Fundusz Niskoemisyjnego

2020-2024 2 500 000 zt 36 Mg CO,/rok Transportu

OPIS ZADANIA

Ustawa o elektromobilnosci mobilizuje samorzady lokalne do stosowania w swojej biezgcej
dziatalnosci pojazdéw elektrycznych. Udziat pojazdéw elektrycznych we flocie uzytkowanych
pojazdéw w obstugujgcym ja urzedzie i jednostkach organizacyjnych musi docelowo (tj. do konca
2024 roku) stanowi¢ co najmniej 30% liczby uzytkowanych pojazdéw. Obowigzek ten dotyczy
Wroctawia bezposrednio i stanowi¢ bedzie pozytywny wzorzec postepowania oraz przyczyni sie
do obnizenia zanieczyszczen na terenie miasta. Wraz z pozyskaniem samochoddw konieczne
bedzie utworzenie punktéw tadowania, ktére o ile to mozliwe, powinny mie¢ charakter publicznie
dostepny. Miasto bedzie uzupetniato flote pojazdéw w pojazdy elektryczne zgodnie

z prowadzonymi wczesniej dziataniami.
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ZADANIE 3

Koordynacja i wspieranie budowy stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

D o
— 00
N— A —/,
—)

SZACUNKOWY POTENCJALNE ZRODtA
EKOLOGICZNY
2020-2021 n/d ik Prywatni inwestorzy
OPIS ZADANIA

Zgodnie z Ustawg, we Wroctawiu majg powstac¢ kolejne punkty fadowania, ktdre zostang
sfinansowane przez prywatnych operatorow. W zwigzku z tym planuje sie, by w miescie
funkcjonowato minimum 210 punktéw fadowania dostepnych publicznie, a tym samym spetniony
zostat obowigzek ustawowy.

W celu dalszego rozwoju elektromobilnosci na terenie Wroctawia rekomenduje sie dalsze
stopniowe uruchamianie kolejnych stacji tadowania, uwzgledniajgc potrzeby uzytkownikéw
samochodow elektrycznych.
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ZADANIE 4

Stworzenie systemu zachet i udogodnien dla pojazdéw wykorzystujacych paliwo

alternatywne (zlecanie zadan publicznych podmiotom posiadajagcym pojazdy zeroemisyijne,
miejsca parkingowe, wjazd w wyznaczone strefy — utworzenie strefy czystego transportu)

SZACUNKOWY
OKRES NG EFEKT POTENCJALNE ZRODEA
REALIZACII KOSZT INWESTYCII EKOLOGICZNY FINANSOWANIA
2020-2025 Brak szacunkow o/d Budzet miasta
OPIS ZADANIA
o Zlecanie zadan publicznych podmiotom, ktérych co najmniej 30% floty pojazddéw

uzytkowanych przy wykonywaniu tego zadania stanowig pojazdy elektryczne lub pojazdy
napedzane gazem ziemnym, promowanie w prowadzonych przetargach publicznych firm, ktére
posiadajg flote pojazddw zeroemisyjnych.

. W strefie ptatnego parkowania w obszarze centrum i Srédmiescia wydzielone zostang
miejsca parkingowe przeznaczone wytacznie dla kierowcdéw samochoddw zeroemisyjnych. Tym
samym bedzie stanowito to zachete i utatwienie w podrézowaniu po miescie samochodami
zeroemisyjnymi. Rekomenduje sie ponadto przeprowadzenie stosowanych analiz w celu
dostosowania rozwigzan do warunkéw lokalnych oraz przeprowadzenia koniecznych konsultacji
spofecznych ruchu samochodowego w $cistym centrum miasta i w zaleznosci od otrzymanych
wynikow zaleca sie utworzenie stref nisko- lub zeroemisyjnej. Dzieki temu ograniczony zostanie
ruch w Scistym centrum miasta, co pozytywnie wptynie na zmniejszenie zanieczyszczenia
powietrza w miescie oraz zmniejszenie hatasu komunikacyjnego. Strefy zostang wzbogacone
ponadto o elementy zieleni oraz elementy architektoniczne stanowigce przestrzenng forme
uspokajania ruchu oraz w rozwigzania ufatwiajgce ruch rowerowy oraz komunikacji zbiorowej.
Strefy czystego transportu zachecg mieszkaficow oraz osoby dojezdzajgce do zmiany pojazdow
na pojazdy zeroemisyjne, co w efekcie przyniesie pozytywny skutek dla miasta.

o Rekomenduje sie réowniez wprowadzenie preferencyjnych stawek za fadowanie na
publicznych stacjach tadowania (w ramach karty mieszkanca lub karty duzej rodziny) dla
mieszkancéw zameldowanych i optacajgcych podatki na terenie miasta.

* pierwszy punkt Zadania
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ZADANIE 5

Rozwdj publicznych wypozyczalni pojazdéw wspétdzielonych: rowerdw, samochoddéw,

DQE@ PLAN WDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI

hulajndég i skuteréw elektrycznych

\-/
N—
——
—
) —~

SZACUNKOWY
EFEKT
EKOLOGICZNY

691 Mg CO,/rok

C>

POTENCIJALNE ZRODA
FINANSOWANIA

Budzet miasta

Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Dolnoslgskiego

Prywatni inwestorzy

OKRES SZACUNKOWY
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI
2020-2030 Brak szacunkow

OPIS ZADANIA

Czescig szerszego spojrzenia na ekosystem

elektromobilnosci  jest upowszechnianie
alternatywnych form transportu — w szczegdlnosci pojazdow wspotdzielonych (samochoddéw,
rowerdw, hulajndg i skuterow elektrycznych). Ich popularyzacja moze staé sie elementem
turystycznego rozwoju miasta oraz srodkiem codziennego transportu, co przyczyni sie do
zmniejszenia liczby aut wjezdzajgcych do centrum. Z uwagi jednak na komfort przemieszczania
sie i zapewnienie poczucia bezpieczenstwa, konieczne jest rozwijanie infrastruktury, ktora
zapewni powyzsze wszystkim uczestnikom ruchu (wyodrebnione $ciezki i drogi rowerowe,
ustalenie zasad poruszania sie hulajnogami po miescie). Dalszy rozwdj wspotdzielonych form
transportu stanowic bedzie kontynuacje dziatan realizowanych do tej pory przez Miasto.
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ZADANIE 6

Promowanie elektromobilnosci — stworzenie pakietu dziatar promocyjnych

C>

POTENCIJALNE ZRODA
FINANSOWANIA

SZACUNKOWY

OKRES SZACUNKOWY EFEKT Budzet miasta
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI
EKOLOGICZNY Fundusz Niskoemisyjnego
2020-2030 1 000 000 zt n/d Transportu

Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Dolnoslgskiego

OPIS ZADANIA

Do osiggniecia znaczgcej zmiany (redukcji emisji CO,) konieczne sg rowniez inwestycje prywatne
wsrod wroctawian, np. zakup samochodéw elektrycznych czy zmiana nawykéw transportowych
(wybieranie komunikacji miejskiej lub roweru zamiast samochodu prywatnego). W celu promog;ji
elektromobilnosci i podniesienia Swiadomosci oraz poziomu wiedzy wsrdd spotecznosci miasta
jednym z elementéw wdrazania strategii bedg planowane akcje informacyjno-promocyjne.
Dziatania mogg by¢ prowadzone w $srodkach masowego przekazu (m.in. prasa, media, Internet)
oraz w pojazdach komunikacji miejskiej. Ponadto, aby dotrze¢ do jak najszerszego grona
odbiorcéw, planowane jest przygotowanie materiatéw  edukacyjno-informacyjnych
w niespecjalistycznym jezyku i przystepnej formie. Bedg one dotyczyty planowanych dziatan
z zakresu wprowadzenia elektromobilnosci, rozwoju koncepcji Smart City oraz wspotdzielonej
mobilnosci — carsharingu i carpoolingu. Planuje sie uzycie réznych form rozpowszechniania
informacji np. poprzez plakaty, kampanie internetowe (w tym przy uzyciu social mediow), gadzety
tematyczne, ulotki. Podczas dziatan promocyjnych wskazane jest zastosowanie tworzyw
przyjaznych Srodowisku (np. pochodzacych z recyklingu).
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ZADANIE 7*
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Zakup zeroemisyjnego taboru na potrzeby publicznego transportu zbiorowego

C>

POTENCIJALNE ZRODA
FINANSOWANIA

Budzet miasta

Program Operacyjny

OKRES SZACUNKOWY SZA%:;L(TOWY Infrastruktura i Srodowisko lub
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI adekwatny program
EKOLOGICZNY obowigzujacy w latach 2021-
_ 2027
2021-2027 411 400 000 zt 9 322 Mg CO,/rok
Fundusz Niskoemisyjnego
Transportu
Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Dolnoslgskiego
OPIS ZADANIA

Przedmiotem zadania jest zapewnienie rozwoju nowoczesnej i zeroemisyjnej komunikacji
autobusowej we Wroctawiu. Zadanie to zostanie zrealizowane poprzez elektryfikacje wybranych
linii autobusowych, ktéra oznacza zastgpienie starszych pojazddw o napedzie tradycyjnym
nowoczesng flotg autobuséw elektrycznych. Zakupiony tabor bedzie uwzgledniat potrzeby oséb
z niepetnosprawnosciami. Projekt bedzie sie sktadat z kilku etapow, ktére zaktadajg stopniowg
wymiane floty autobusowej zgodnie z wymaganymi okresami ustawowymi.

* uzaleznione od wynikéw przeprowadzanych AKK
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ZADANIE 8
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Edukacja na temat elektromobilnosci

C>

POTENCIJALNE ZRODA
FINANSOWANIA

Budzet miasta

OKRES SZACUNKOWY SO A7 : .
EFEKT Regionalny Program Operacyjny
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI EKOLOGICZNY Wojewddztwa Dolnoélaskiego
2021-2030 500 000 zt n/d Fundusz Niskoemisyjnego
Transportu
Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
OPIS ZADANIA

Przez okres funkcjonowania Strategii nalezy dazy¢ do prowadzenia dziatan edukacyjnych
w szkotach i przedszkolach majgcych na celu promocje elektromobilnosci wéréd najmtodszych
mieszkancéw Wroctawia. Edukacja powinna by¢ prowadzona poprzez prowadzenie tematycznych
lekcji, organizacje konkurséw szkolnych i warsztatéw.
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ZADANIE 9

Stworzenie aplikacji utatwiajacych lokalizacje stacji fadowania oraz zajetosci miejsc

parkingowych, planera podrézy

D o
——
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— N/, @

POTENCIJALNE ZRODA
FINANSOWANIA

OKRES SZACUNKOWY SZACEL;E;TOWY Budzet miasta
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI

EKOLOGICZNY Regionalny Program Operacyjny

2021-2022 450 000 zt /d Wojewddztwa Dolnoslgskiego

n

Narodowy Fundusz Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej
OPIS ZADANIA

Zadanie ma na celu stworzenie udogodnien dla mieszkancéw poprzez wdrozenie aplikacji
utatwiajgcych mieszkaricom poruszanie sie po miescie. Nalezy dazy¢ do stworzenia aplikacji
integrujgcej wszystkie srodki transportu funkcjonujgce w miescie: autobusy, tramwaje, kolej,
rower miejskie, hulajnogi, skutery elektryczne, a takze carsharing, carpooling i ruch pieszy.
W aplikacji mégtby funkcjonowaé modut parkingowy — system pobierania optat za parkowanie
(automatyczne rozpoznanie klienta w strefie z abonamentem i bez, identyfikacja stref poprzez
system, pfatnosci przez operatorow komérkowych, automatyczne ptatnosci za parkowanie).
Aplikacja bedzie pofgczona z systemem ITS, dzieki czemu uzytkownik bedzie miat dostep do
aktualnych informacji drogowych (np. utrudnienia, objazdy).

Rekomenduje sie rowniez stworzenie mapy online utatwiajgcej lokalizacje punktéw tadowania aut
elektrycznych. W aplikacji widoczne bytyby zajete i wolne punkty fadowania wraz z prognozg ich
zajetosci. Aplikacja bedzie mogta monitorowac ustalony czas tadowania oraz informowacd
i przypominad o jego zakoriczeniu kierowce samochodu w celu zwolnienia miejsca tadowania dla
innych potencjalnych uzytkownikow.

System mogtby rowniez dziata¢ jako aplikacja optymalizujgca gospodarowanie energig
elektryczng potrzebng do funkcjonowania stacji, np. dobér odpowiednich zrédet energii zgodnych
z godzinowym profilem zapotrzebowania na energie, szybie reagowanie na anomalie i awarie oraz
obnizenie kosztow energii.
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ZADANIE 10

Modernizacja przystankéw miejskich oraz rozwéj infrastruktury Smart City

>

POTENCIALNE ZRODtA
OKRES SZACUNKOWY SZA%:EETOWY FINANSOWANIA
REALIZACI KOSZT INWESTYCII EKOLOGICZNY Budzet miasta
2021-2025 5000 000 & 251 MgCO,/rok Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska Gospodarki Wodnej
OPIS ZADANIA

Przystanki miejskie wymagajagce modernizacji zostang dostosowane do potrzeb o0sob
o ograniczonej sprawnosci ruchowej. Na przystankach o zwiekszonych potokach pasazerskich
bedg sukcesywnie montowane tablice Dynamicznej informacji pasazerskiej. Dynamiczna
informacja pasazerska powinna zosta¢ dostosowana do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami,
np. wyposazona w komunikaty gtosowe.

Nalezy dazy¢ do modernizacji miejsc przystankowych nieposiadajgcych odpowiedniej
infrastruktury (tawek, informacji pasazerskiej) oraz wyposazenia ich w rozwigzania
przeciwdziatajgce wykluczeniu 0séb z niepetnosprawnosciami (duze podswietlane rozktady jazdy,
wiaty). Warty rozwazenia jest réwniez montaz wiat przystankowych zasilanych energiag
fotowoltaiczna.
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ZADANIE 11

Tramwaj wodny

C>

POTENCIJALNE ZRODA
FINANSOWANIA

Budzet miasta

OKRES SZACUNKOWY SZACEL;EIE.P WY
REALIZACII KOSZT INWESTYCII 5 Narodowy Fundusz Ochrony
EKOLOGICZNY Srodowiska Gospodarki Wodnej
2022-2030 32 500 000 zt
2,4 MgCO,/rok Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Dolnoslgskiego
Prywatni inwestorzy
OPIS ZADANIA

Wroctaw posiada najwiekszy w Polsce oraz jeden z najwiekszych w Europie system drég wodnych,
ktére byty wykorzystywane do celdw komunikacyjnych, w tym komunikacji pasazerskiej, juz na
przetomie XIX i XX wieku. System rzeczny Wroctawskiego Wezta Wodnego obejmujgcy doline rzeki
Odry z jej licznymi doptywami oraz rozgatezieniami tworzacymi kilkanascie wysp jest doskonatym
miejscem do rozwoju zeglugi pasazerskiej zaréwno turystyczno-rekreacyjnej jak i w uzupetnieniu
potfgczen kotowej komunikacji publicznej.

Wprowadzenie elektrycznego tramwaju wodnego na Wroctawskim Wezle Wodnym stanowié
moze element uzupetniajgcy klasyczny system transportu publicznego we Wroctawiu. Do obstugi
tego systemu preferowane sg jednostki wodne z napedem elektrycznym, wykorzystujgce energie
stoneczng. W oparciu o lokalne uwarunkowania oraz planowane inwestycje w rejonie rzeki Odry,
w pierwszej kolejnosci zostanie wyznaczona trasa pilotazowa wraz z doktadng lokalizacjg
przystankow tramwaju wodnego oraz ich powigzaniem z przystankami komunikacji kotowej
(autobusowej, tramwajowej). Kontynuacja projektu uzalezniona bedzie od mozliwosci pozyskania
$rodkéw z zewnetrznych Zrédet finansowania.
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ZADANIE 12

Zakup taboru tramwajowego

C>

POTENCIJALNE ZRODA
FINANSOWANIA

Budzet miasta

SZACUNKOWY
OKRES SZACUNKOWY EFEKT Program Operacyjny
REALIZAC)I KOSZT INWESTYCJI EKOLOGICZNY Infrastruktura i Srodowisko lub
adekwatny program
2021-2030 1 081 000 000 zt 3 153 MgCO»/rok obowiazujacy w latach 2021-
2027
Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Dolnoslgskiego
OPIS ZADANIA

Zakupiony zostanie niskopodfogowy tabor tramwajowy w celu wymiany jednostek najbardziej
wyeksploatowanych oraz do obstugi pasazeréw na realizowanych obecnie trasach tramwajowych:
trasie Autobusowo-Tramwajowej tgczacej osiedle Nowy Dwdr z centrum miasta oraz trasie
na Popowice tgczacej torowisko w ul. W. Jagietty z torowiskiem w ul. Milenijnej.

Wprowadzenie nowego taboru o dobrych parametrach trakcyjnych, a takze posiadajgcych
czesciowo lub catkowicie niskg podtoge, pozwalajgcego na ograniczone, awaryjne przejechanie
bez zasilania z trakcji, pozwoli na komfortowa obstuge uzytkownikow.

W pierwszym etapie planuje sie zakup 25 tramwajow z opcjg kolejnych 21 sztuk. Dostawa taboru
planowana jest na lata 2021-2023. W kolejnych latach wraz ze wzrostem liczby taboru
koniecznego do wymiany ze wzgledu na wyeksploatowanie, ale takze w celu poprawy jakosci
obstugi pasazera, planowane jest nabycie kolejnych 88 sztuk tramwajéw. Wymiana ta
realizowana bedzie od poczatku 2024 r. do roku 2030.

Zaktadana wymiana taboru pozwoli na petng dostepnos¢ przez osoby z niepetnosprawnosciami
lub z ograniczeniami ruchowymi a takze podniesie komfort podrézowania — tramwaje bedg ciche,
a wagony w petni klimatyzowane.

86



DQ@@ PLAN WDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI

6.5.1. Harmonogram niezbednych inwestycji w celu wdrozenia wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Tabela 21: Harmonogram realizowanych i planowanych do wdrozenia dziatan *

L.p. Zadanie/okres realizacji

N
[=]
N
=

BN B &

Budowa i modernizacja infrastruktury transportu publicznego (w tym m.in. budowa
1 infrastruktury tadowania autobuséw zeroemisyjnych, dalsza budowa parkingéw P&R,
modernizacja zajezdni)

2 Modernizacja floty samochodéw stuzbowych jednostki samorzadu terytorialnego

3 Koordynacja i wspieranie budowy stacji fadowania pojazdéw elektrycznych

Stworzenie systemu zachet i udogodnieri dla pojazdéw wykorzystujacych paliwo
4 alternatywne (zlecanie zadan publicznych podmiotom posiadajacym pojazdy zeroemisyjne,
miejsca parkingowe, wjazd w wyznaczone strefy — utworzenie strefy czystego transportu)

Rozwdj publicznych wypozyczalni pojazdéw wspétdzielonych: roweréw, samochodéw,

> hulajnég i skuteréw elektrycznych
6 Promowanie elektromobilnosci — stworzenie pakietu dziatari promocyjnych
7 Zakup zeroemisyjnego taboru na potrzeby publicznego transportu zbiorowego
8 Edukacja na temat elektromobilnosci
9 Stworzenie aplikacji utatwiajacych lokalizacje stacji tadowania oraz zajetosci miejsc
parkingowych
10 Modernizacja przystankdw miejskich oraz rozwdj infrastruktury Smart City
11 Tramwaj wodny -
12 Zakup taboru tramwajowego

*Realizacja dziatan wskazanych w harmonogramie zwigzana jest i uzalezniona od pozyskania Srodkow z zewnetrznych zrédet finansowania.

Legenda

intensywnos¢ prowadzonych dziatan uzalezniona od pozyskania srodkéw z zewnetrznych zrédet finansowania, w tym:
- dziatania realizowane jako kontynuacja polityki miejskiej

- nowe dziatania planowane do realizacji
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6.5.2. Struktura i schemat organizacyjny wdrazania strategii rozwoju
elektromobilnosci

Wiodaca role w monitorowaniu i wdrazaniu Strategii petni¢ bedzie Urzad Miejski Wroctawia. Organizacje
Urzedu okresla Regulamin Organizacyjny przyjety Zarzgdzeniem Nr 150/18 Prezydenta Wroctawia z dnia
28 grudnia 2018 r. w sprawie Regulaminu Organizacyjnego Urzedu Miejskiego Wroctawia
(z pézniejszymi zmianami). Realizacja Strategii bedzie miata charakter miedzydepartamentowy
angazujac struktury urzedowe i miejskie w nastepujgcym zakresie:

DEPARTAMENT INFRASTRUKTURY | TRANSPORTU
e wdrazanie Strategii,

[LL) e monitorowanie wskaznikow,
‘ ‘ e opiniowanie lokalizacji stacji tadowania w przestrzeni publicznej,

e przygotowanie analiz kosztéw i korzysci,
e aktualizacja planu transportowego.

S DEPARTAMENT FINANSOW PUBLICZNYCH
%& e Pozyskiwanie srodkéw zewnetrznych na wdrazanie Strategii.

DEPARTAMENT OBStUGI | ADMINISTRACII
e Zakup pojazddéw elektrycznych dla Urzedu Miejskiego i dla jednostek gminy.

WYDZIALY URZEDU MIEJSKIEGO WROCEAWIA | JEDNOSTKI MIEJSKIE
e Zlecanie zadan publicznych podmiotom, ktére wykorzystujg pojazdy
z napedem elektrycznym lub gazowym

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNIKACII
e Zakup taboru zeroemisyjnego.

W % G
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6.5.3. Analiza SWOT

J===EE

PLAN WDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI

Ponizej przedstawiono analize SWOT dla planowanego zakresu zadan i celéw okreslonych w Strategii.

Nazwa SWOT pochodzi z jezyka angielskiego i oznacza:

plandéw,

i

©
=

S —Strengths (silne strony): wszystko, co stanowi silne strony miasta i planowanych rozwigzan,
W — Weaknesses (stabosci): wszystko, co stanowi utrudnia realizacje zatozonych plandw,
O — Opportunities (mozliwosci): wszystko, co moze zwiekszy¢ szanse powodzenia zatozonych

T —Threats (zagrozenia): wszystko, co zmniejsza szanse powodzenia zatozonych plandw.

MOCNE STRONY

StABE STRONY

e Dobra sytuacja gospodarcza i finansowa miasta

e Wysoka swiadomos¢ koniecznosci dbania o jakos¢

powietrza i Srodowiska

Silny akcent potozony na rozwéj zréwnowazonej
mobilnosci w strategicznych miejskich
dokumentach

linii energetycznych,

Skuteczne dziatania Urzedu Miejskiego w zakresie

pozyskania finansowania zewnetrznego

Duza $wiadomos¢ mieszkancow w zakresie

wspotdzielenia pojazdow

Istniejgcy system wypozyczania rowerow

miejskich, hulajnég i skuterow elektrycznych

i rozwijajaca sie sie¢ tras rowerowych oraz miejsc

postojowych

Dobry poziom infrastruktury technicznej

Systematyczne doskonalenie metod zarzadzania

miastem

Biezgce inwestycje w rozwigzania integrujgce

rézne Srodki transportu

Ciggta rozbudowa oferty transportu zbiorowego

i sukcesywna wymiana taboru

Wyprowadzenie duzej czesci drog krajowych

z centrum

Istniejgca oferta publicznych punktéw tadowania

pojazddw elektrycznych

e Bogactwo terendw zielonych i zmodernizowany
Wroctawski Wezet Wodny

Wysoki stopien urbanizacji miasta (dostepnosc do

Duze natezenie ruchu skutkujgce wydtuzeniem
czasu przejazdu komunikacjg autobusowg na
ulicach na ktdrych nie zostaty wydzielone buspasy
Duza rozlegtos¢ terytorialna miasta
Niewystarczajgca wspotpraca pomiedzy JST

w obszarze Wroctawskiego Obszaru
Funkcjonalnego w celu zintegrowania komunikacji
miejskiej oraz koordynacji planowania
przestrzennego

Nieréwnomierny rozwoj osiedli mieszkaniowych
Zbyt duze natezenie ruchu samochodowego

w miescie

Nadmierne zajmowanie przez samochody
przestrzeni dla pieszych — terendw zieleni,
chodnikow

Luki w istniejgcej sieci rowerowej, ktore obnizaja
jej jakos¢

Niskie poczucie bezpieczenstwa pieszych

i rowerzystow przez wzmozony ruch samochodowy
Niedostosowanie wszystkich przystankéw do
potrzeb osdb o ograniczonej sprawnosci ruchowej
Niepetna funkcjonalnos¢ weztéw przesiadkowych
Za mata ilos¢ parkingow P&R i B&R

Mata popularnos¢ pojazddéw nisko-

i zeroemisyjnych wsréd mieszkancow

Brak wsrod taboru MPK Sp. z 0.0. zeroemisyjnych
autobuséw
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SZANSE

ZAGROZENIA

e Polityka krajowa i europejska ukierunkowana na
rozwoj elektromobilnosci i poprawe jakosci
powietrza

e System wsparcia z funduszy europejskich oraz
krajowych

e Sprzyjajaca lokalizacja miasta na terenie Polski
i Europy co wptywa na jego atrakcyjnos¢ pod
wzgledem inwestycyjnym

e Rozwdj nowoczesnych systemow zarzadzania
ruchem

e Wzrost dostepnych rozwigzan technologicznych
(taniejgca technologia elektromobilnosci)

e Rosngca $wiadomosc¢ ekologiczna mieszkancow
i przedsiebiorcéw

e Rozwodj inwestycji w odnawialne zrodta energii
zwiekszajgcy autonomie energetyczng miasta

e Rozwijajgca sie tendencja przemieszczania sie
rowerem

e Wykorzystanie potencjatu Wroctawskiego Wezta
Kolejowego

e Rozwijajaca sie siec stacji tadowania
samochoddw elektrycznych

e Wzrost popularnosci podrézy wspotdzielonych

e Wzrost popularnosci samochoddw elektrycznych

e Utworzenie strefy nisko lub zeroemisyjnej
i zastosowanie ograniczen dla pojazdow w
zakresie emisji spalin

e Brak narzedzi kontroli postepujacej
suburbanizacji

e Obnizenie poczucia bezpieczenstwa w ruchu
drogowym przez zwigkszony ruch samochodowy

e Za wolny rozwdj komunikacji zbiorowej
niewspotmierny do rozwoju urbanistycznego
miasta

e Wozrost liczby rejestrowanych aut

e Presja na rozbudowe systemu drogowego
i zwiekszenia miejsc postojowych kosztem
chodnikow i zieleni miejskiej

e Wykluczenie czesci grup potencjalnych
uzytkownikéw komunikacji zbiorowej poprzez
niedostosowanie jej do ich potrzeb

e Rosngce ceny energii elektrycznej

e Wysoki koszt zakupu pojazdow elektrycznych

e W przypadku spowolnienia gospodarczego —
zmniejszenie sie wptywow miasta, co skutkowac
bedzie ograniczeniem inwestycji

e Zmniejszenie budzetu dofinansowan unijnych
w perspektywie budzetowej 2021-2027

o Obawy mieszkancow w zwigzku
z wprowadzeniem stref transportu
niskoemisyjnego
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6.5.4. Wptyw epidemii COVID-19 na realizacje Strategii Rozwoju Elektromobilnosci

Powodzenie realizacji przedstawionych w Strategii celdw i zadan stoi przed powaznym wyzwaniem jakim
jest epidemia COVID-19 wywotana wirusem SARS-CoV-2, dotykajgca w zasadzie wszystkich sfer zycia
spotecznego: edukacji, dziatalnosci gospodarczej, funkcjonowania urzedow i instytucji publicznych oraz
zwyktych codziennych kontaktow miedzyludzkich. Réwniez system komunikacji miejskiej musiat
dostosowac sie do nowej, trudnej rzeczywistosci: zmniejszonego limitu pasazeréw w pojazdach
komunikacji miejskiej, okresowej dezynfekcji przystankow i pojazddéw, dodatkowych sSrodkéw
bezpieczeristwa dla kierowcodw i motorniczych. Réwnoczesnie ograniczenia zwigzane z wychodzeniem
z domu spowodowaty spadek ilosci pasazerdw korzystajgcych z komunikacji — niewatpliwie wptynie to
negatywnie na ilo$¢ sprzedanych biletow komunikacji miejskiej, a tym samym ptynace z tego zrddta
przychody pokrywajace koszty funkcjonowania komunikacji’®. Niewatpliwie zatem dla organizatoréw
transportu publicznego, jak rowniez catego sektora transportowego, nadchodzg czasy nowych trudnosci

finansowych. Ocene wptywu, jaki w tej sytuacji COVID-19 moze mieé na powodzenie realizacji zapisoéw

Strategii, przedstawiono w formie poréwnaweczej: szans i zagrozen.

SZANSE

ZAGROZENIA

Srodki finansowe pochodzace z budzetu
krajowego z przeznaczeniem na stymulowanie
gospodarki i utrzymanie miejsc pracy trafig
rowniez do przedsiebiorstw zwigzanych

z elektromobilnosci, co pozwoli na ich
przetrwanie w czasie epidemii;

Koniecznos¢ wdrozenia dodatkowych srodkéw
finansowych przez Unie Europejskg na ratowanie
gospodarek europejskich przyspieszy wdrazanie
rozwigzan tzw. zielonego tadu (spodziewac sie
mozna, ze wieksze wsparcie otrzymajg sektory
innowacyjne i przysztosciowe);

Epidemia COVID-19 wraz z pogtebiajgcym sie od
kilku lat stanem suszy pobudzita dyskusje

o koniecznosci zwiekszenia naktaddéw
finansowych na ochrone srodowiska —w tym
ograniczanie emisji z transportu;

Wdrazane rozwigzania prawne (w formie tzw.
tarcz antykryzysowych) prowadzi¢ mogg do
poluzowania rygorow postepowan
administracyjnych zwigzanych z budowg stacji
tadowania pojazdéw elektrycznych;
Postulowane przesuniecie termindéw realizacji
obowigzkdw jakie stawia przed jednostkami
samorzgdu terytorialnego ustawa

o elektromobilnosci, pozwoli lepiej przygotowac
sie do ich realizacji, jak rowniez zastosowacé
nowe, wchodzgce wtasnie na rynek technologie

e Spadek cen ropy naftowej obnizy¢ moze
optacalnos¢ ekonomiczng zakupu pojazdow
elektrycznych;

e Problemy branzy motoryzacyjnej skutkowac
mogg odsunieciem w czasie premier rynkowych
nowych modeli pojazddéw oraz bardziej
zaawansowanych rozwigzan technologicznych;

e Pogorszenie sytuacji finansowej mieszkancow
moze wptynaé na ograniczenie inwestycji
w zakup lub wymiane pojazdow;

e Limit pasazeréw oraz wymogi zwigzane
z dezynfekcjg infrastruktury transportowe;j
podniosg koszt obstugi systemu komunikacji
miejskiej, co moze prowadzi¢ do ograniczenia
srodkdw na dziatania inwestycyjne;

e Niepewnosc¢ co do stanu gospodarki po epidemii
COVID-19 moze spowodowac zamrozenie
inwestycji prywatnych przedsiebiorcow
w budowe nowych stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych;

e Ze wzgleddw higienicznych moga pojawic sie
obawy o bezpieczenstwo wykorzystania
wspotdzielonych form transportu (rowerow,
hulajndg czy aut wypozyczanych na minuty)

Ohttps://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/rekordowa-liczba-autobusow-i-tramwajow-na-ulicach-
wroclawia-64564.html
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6.6. Udziat mieszkaricow w konsultacjach Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci

W celu zbadania opinii mieszkanicow w zakresie elektromobilnosci miejskiej oraz opracowanej
w niniejszym dokumencie koncepcji rozwoju elektromobilnosci we Wroctawiu przewidziano
dwuetapowe konsultacje spoteczne:
e | ETAP — Ankieta wstepna (20.03.2020 r. —05.04.2020 r.);
e || ETAP — Konsultacje projektu dokumentu , Wroctawskiej Strategii Rozwoju Elektromobilnosci”
(18.05.2020 r.—31.05.2020 r.).

Ankietyzacja pozwolita na okreslenie preferencji, oczekiwan, potrzeb, a takze potencjalnych planow
mieszkancéw miasta w dziedzinie elektromobilnosci. Odpowiednie wykorzystanie opinii 0séb
wspottworzacych ruch miejski moze spowodowac wzrost zainteresowania elektromobilnoscig, a tym
samym zwiekszy¢ jej konkurencyjnos¢ wzgledem transportu wykorzystujgcego pojazdy spalinowe.
Badanie realizowano w formie formularza udostepnionego na stronie internetowej Urzedu Miejskiego.
Ankieta przeprowadzona zostata wokresie od 20 marca do 5 kwietnia 2020 r.
(www.wroclaw.pl/elektromobilnosc). Podczas trwajgcej ankietyzacji wptyneto tgcznie 409 odpowiedzi.

6.7. Planowane dziatania informacyjno-promocyjne wybranej strategii

W ramach projektu opracowania Wroctawskiej Strategii Rozwoju Elektromobilnosci przewiduje sie
realizacje dwdch kategorii dziatan informacyjnych:

1. Dziatania podstawowe — realizowane w ramach opracowania samego

dokumentu.
tﬂ”D))) 2. Dziatania fakultatywne — realizowane w miare mozliwosci pozyskania

zewnetrznych $rodkow finansowych na ich realizacje badZ zabezpieczenia
Srodkéw wiasnych w budzecie miasta.

Dziatania fakultatywne planuje sie realizowa¢ w ramach pozyskiwanych s$rodkow zewnetrznych na
podstawie wsparcia z Funduszu Niskoemisyjnego Transportu na dziatania edukacyjne —art. 28 ze ust. 1
pkt. 8 Ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych okresla jako jedno z zadar Funduszu
Niskoemisyjnego Transportu wsparcie programéw edukacyjnych promujgcych wykorzystanie
biokomponentdéw w paliwach ciektych lub biopaliwach ciektych, innych paliw odnawialnych, sprezonego
gazu ziemnego (CNG) lub skroplonego gazu ziemnego (LNG), w tym pochodzgcego z biometanu, lub
wodoru, lub energii elektrycznej, wykorzystywanych w transporcie.

Do dziafan fakultatywnych naleza:

e przygotowanie publikacji promujgcych  elektromobilnos¢, w tym  opracowanie
i rozpowszechnianie ulotek oraz informatordw na temat zagadnienia elektromobilnosci,

e przygotowanie konkursow dla uczniow szkdt zwigzanych z promowaniem elektromobilnosci,

e organizacja konferencji dla przedsiebiorstw technologicznych, jednostek naukowo-
badawczych oraz samorzadow w zakresie wymiany doswiadczen i koncepcji zwigzanych
z rozwojem elektromobilnosci,

e organizacja ,dnia elektromobilnosci/odnawialnych Zrédet energii”, w formie pikniku
rodzinnego w ktérym uczestniczy¢ bedg mogty (w formie ekspozycji lub stoisk) dostawcy
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rozwigzan z zakresu elektromobilnosci — producenci samochoddw elektrycznych, czy stacji
tadowania.

e Organizacja spotkania lub konferencji z organizacjami promujgcymi elektromobilnosc,
np. Fundacja Promocji Pojazddw Elektrycznych, Polskie Stowarzyszenie Elektromobilnosci itp.

6.8. Zrddta finansowania

Mimo korzysci Srodowiskowych i spotecznych ptyngcych z wdrazania rozwigzan z zakresu
elektromobilnosci i Smart City, inwestycje w tym zakresie wigzga sie z wysokimi naktadami, a analizujac
strone wyfacznie ekonomiczng cechujg sie ujemng stopg zwrotu. Zarazem jednak inwestycje
w nowoczesne i czyste technologie mogg otrzymacé wsparcie finansowe ze zrodet zewnetrznych.
Najwazniejszym instrumentem wsparcia jest Fundusz Niskoemisyjnego Transportu.

Fundusz Niskoemisyjnego Transportu zaktada wsparcie na nastepujace dziatania:

1. budowe lub rozbudowe infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych normalnej mocy;
budowe lub rozbudowe infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych duzej mocy;
doptaty do budowy infrastruktury tadowania pojazdéw transportu zbiorowego;
doptaty do zakupu autobusu elektrycznego;
doptaty do zakupu autobusu wodorowego;
doptaty do zakupu autobusu napedzanego gazem ziemnym (CNG/LNG);
doptaty do zakupu samochoddw elektrycznych.

Ny s WD

Oprdécz Funduszu Niskoemisyjnego Transportu, dziatania z zakresu komunikacji zbiorowej uzyska¢ mogg
wsparcie ze srodkow:
1. Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach
programu GEPARD;
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Dolnoslaskiego na lata 2021-2027;
3. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko lub adekwatny program obowiazujacy w latach
2021-2027.

Wskazane programy przewidujg dotacje do zakupu nisko- lub zeroemisyjnego taboru autobusowego
wraz z niezbedng infrastrukturg tadowania.

6.9. Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem strategii rozwoju
elektromobilnosci

Jak wynika z informacji przekazanej w Raporcie ,Jako$¢ powietrza na obszarze Wroctawia Informacja za
rok 2018 na podstawie Parstwowego Monitoringu Srodowiska”, na obszarze miasta najwieksze
problemy dotyczgce zanieczyszczenia powietrza to przekroczenia dozwolonej liczby dni ze stezeniami
pytu PM10 powyzej dozwolonej normy, wysoki poziom pytu PM2.5, przekroczenia normy sredniorocznej
dwutlenku azotu w poblizu dréog o znacznym natezeniu ruchu samochodowego oraz przekroczenia
poziomu docelowego benzo(a)pirenu.

Aby zmniejszy¢ zagrozenia, niezbedne jest zatem natychmiastowe podjecie dziatarn zmierzajgcych do
poprawy jakosci powietrza w miescie. W tym celu, jednym z szerokich krokéw jakie podijeto, jest
opracowanie niniejszego dokumentu i przyjecie do realizacji dziatarn w nim wytyczonych.
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W Tabeli 20. przedstawiona zostata wielkos¢ emisji CO.e we Wroctawiu w roku bazowym — 1990 oraz
w latach 2013-2017 z podziatem na podsektory:

Tabela 22: Wielkosc emisji CO,e we Wroctawiu w roku 1990 i latach 2013 - 2017 wedtug podsektorow (Zrodto: PGN)

Bl el Emisja [Mg CO2e] Zmiana od roku
1990 2013 2014 2015 2016 2017 bazowego
Budynki mieszkalne 1777035 | 1555853 | 1316254 | 1335603 | 1499768 | 1452910 -18,24%
korﬁ:iyy?i'e'rzté;?;ma 583207 | 1114007 | 1027675 | 1054596 | 1145131 | 1162780 +99,38%
Oéwietlenie publiczne 46 541 33413 29702 26 838 24256 | -49,68% -49,68%
Transport drogowy 280903 | 554722 | 579212 | 593318 | 611830 | 638059 +127,15%
Transport szynowy 118779 | 66053 66 724 64 502 64 508 65 196 45,11%
Transport lotniczy - 114480 | 128437 | 141806 | 189744 | 190983 +100,00%
Przemyst 1442928 | 513222 | 599905 | 610393 | 623177 | 646077 55,22%
System dystrybucji gazu 169 97 97 110 110 110 34,91%
Gospodarka odpadami | 390686 | 16741 16 483 16 937 16 467 18332 -95,31%
AFOLU 9064 3978 5028 5139 5024 5031 -155,51%
SUMA 4649312 | 3964610 | 3759461 | 3838964 | 4169967 | 4 192 834 -9,82%

Jak wynika z danych dotyczacych emisji CO,, najwiekszy przyrost, w poréwnaniu do roku bazowego,

wystgpit w podsektorze Transport drogowy — 127,15%. Emisja catkowita spadfa o 9,82%. Obecnie na

jednego mieszkarca miasta przypada 6,57 Mg COze.

Wskutek realizacji zaplanowanych dziatar na terenie Wroctawia mozliwe bedzie uzyskanie odpowiedniej

wielkosci efektu ekologicznego. Ponizsza tabela sumuje wyniki dla wszystkich dziatan wytyczony

w niniejszej Strategii i okresla jego wielko$¢.

Tabela 23: Spodziewany efekt ekologiczny realizacji Strategii

Zadanie Efekt ekologiczny
[Mg CO2x/rok]

Budowa i modernizacja infrastruktury transportu publicznego (w tym m.in. budowa

1. | infrastruktury tadowania autobuséw zeroemisyjnych, dalsza budowa parkingdéw P&R, n/d
modernizacja zajezdni)

2. | Modernizacja floty samochodéw stuzbowych jednostki samorzadu terytorialnego 36

3. | Koordynacja i wspieranie budowy stacji tadowania pojazdéw elektrycznych n/d
Stworzenie systemu zachet i udogodnien dla pojazddw wykorzystujgcych paliwo

4. | alternatywne (zlecanie zadari publicznych podmiotom posiadajacym pojazdy zeroemisyjne, n/d
miejsca parkingowe, wjazd w wyznaczone strefy — utworzenie strefy czystego transportu)

5 Rozwdj publicznych wypozyczalni pojazdéow wspoétdzielonych: roweréw, samochoddw, 691

" | hulajnég i skuteréw elektrycznych

6. | Promowanie elektromobilnosci — stworzenie pakietu dziatars promocyjnych n/d

7. | Zakup zeroemisyjnego taboru na potrzeby publicznego transportu zbiorowego 9322

8. | Edukacja na temat elektromobilnoéci n/d

9 Stworzenie aplikacji utatwiajgcych lokalizacje stacji tadowania oraz zajetosci miejsc n/d

" | parkingowych

10. | Modernizacja przystankéw miejskich oraz rozwdj infrastruktury Smart City 251

11. | Tramwaj wodny 2

12. Zakup taboru tramwajowego 3153
Suma 13 455
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Wysokos¢ osiggnietego efektu ekologicznego w konsekwencji zrealizowanych dziatan przyczyni sie do
redukcji 13 455 MgCO,/rok co daje 0,35% catkowitej emisji CO> we Wroctawiu w 2017 roku (4 001 741
MgCQO,), oraz 0,36% prognozowanej emisji CO, we Wroctawiu w 2020 roku (3 719 450 MgCO,). Wartosci
podanych emisji nie uwzgledniajg emisji z transportu lotniczego i emisji niezorganizowanych z systemu
dystrybucji gazu ziemnego.

6.10. Analiza oddziatywania na srodowisko

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci wywiera jednoznacznie pozytywny wptyw na Srodowisko w miescie
poprzez realizowane cele tj.:
e poprawe efektywnosci energetycznej infrastruktury miejskiej,
e zmniejszenie emisji CO; oraz pytdw pochodzacych z transportu,
e zmniejszenie presji srodowiskowej (spalanie paliw kopalnych, urbanizacja terendéw zielonych)
wywieranej przez cztowieka, ktdra stanowi jedng ze sktadowych zmian klimatycznych,
e zmniejszenie poziomu hatasu.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen i emisji hatasu, bedzie efektem postawienia na rozwdj transportu
zeroemisyjnego (rowery, hulajnogi, skutery, autobusy, samochody osobowe), ktéry nie powoduje emisji
zadnych zanieczyszczen ani hatasu. Przy wyznaczaniu rocznego spadku emisji gazéw cieplarnianych
przyjeto prace przewozowa (wyrazong w pasazerokilometrach), ktéra w wyniku realizacji projektu
bedzie wykonana transportem zbiorowym oraz zeroemisyjnym. Jak szacuje Europejska Federacja
Cyklistéw, emisja CO; podczas jazdy samochodem wynosi w sumie srednio 271 g na kazdy przejechany
kilometr (w przeliczeniu na jednego pasazera). Szacuje sie, ze przesiadajgc sie z samochodu na rower,
na odcinku o dtugosci ok. 3 km, jezdzac 5 razy w tygodniu w przeciggu 1 roku mozna zredukowac emisje
C0O,0 258,13 kg oraz emisje NOx 0 0,125 kg.

6.11. Monitoring wdrazania Strategii

Realizacje wdrazania Strategii nalezy weryfikowa¢ w ramach systemu monitorowania i ewaluacji.
Przewiduje sie monitorowanie strategii co 5 lat w formie Raportu z wdrazania Strategii
Elektromobilnosci Wroctawia do 2030 r.:

1. wroku 2026 — pierwszy raport za okres 2020 — 2025;

2. wroku 2031 — drugi raport koricowy podsumowujacy.

W raportach znalez¢ powinny sie informacje o postepie we wdrazaniu Strategii, w szczegodlnosci:

e Zrealizowane dziatania w okresie raportowania;

e Informacja o poniesionych wydatkach budzetowych i pozyskanych srodkach zewnetrznych na
realizacje Strategii;

e Whptyw zrealizowanych dziatan na cele Strategii;

e Zidentyfikowane przeszkody i problemy w realizacji dziatann zawartych w Strategii (wraz
z rekomendacjami dotyczgcymi ich rozwigzania);

e Rekomendacje w zakresie aktualizacji listy dziatan (wykreslenie dziatan, ktérych realizacja jest
niezasadna badZ niemozliwa, dodanie nowych dziatan wptywajgcych pozytywnie na zatozone
cele Strategii);

e Opinie mieszkancow w zakresie realizacji Strategii (w przypadku ich pojawienia sie).
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Sporzadzenie raportow bedzie miato charakter kompleksowego podsumowania stopnia realizacji

Strategii w okresach raportowania, sam monitoring realizacji celéw powinien mie¢ jednak charakter

ciggty poprzez monitorowanie wskaznikow ilosciowych i jakosciowych.

W ramach raportéw zaleca sie poddanie analizie wskaznikow wskazujgcych na stopien wdrozenia

strategii okreslonych w Tabeli 24.

Tabela 24: Wskazniki stuzgce do monitorowania realizacji celow Wroctawskiej Strategii Rozwoju Elektromobilnosci

ogdélnodostepnych stacji
tadowania

Okres/ Miernik
Lp. Analizowany czynnik . Parametr Pozadana wartosci lub
cykl analizy ) ) , .
kierunek zmian wartosci
Liczba eksploatowanych PoZVEVWNY — Dravrost liczh
1. | pojazddéw zeroemisyjnych Raz w roku Liczba autobusow vy , Y przy L y*
L . ) autobusoéw zeroemisyjnych
w komunikacji publicznej
. - .
Udziat eksploatowanych 7% udziat pojazdow
L elektrycznych w
pojazddéw elektrycznych w o Pozytywny —wzrost do %
2. T Raz w roku catkowitej
Urzedzie Miejskim oraz . . ) ustawowych
jednostkach organizacyjnych uzytkowane flocie
J g yiny pojazdow
Liczba zarejestrowanych PozvEvWhY — bravrost liczh
3. | pojazddw elektrycznych na Raz w roku Liczba samochodow v y, P y. Y
) i samochoddéw w ciggu roku
terenie gminy
Udziat pojazddw elektrycznych
w ogolnej liczbie % udziat pojazdow Pozytywny — wzrost liczby
4, i s Raz w roku N
zarejestrowanych pojazdow na elektrycznych pojazdow elektrycznych
terenie gminy
Liczba miej toj h Pozyt - tlub
iczba miejsc pos OJoyvyc, Liczba miejsc ozy ywny \.NZFC.)S. u
5. | wyznaczonych dla pojazdow Raz w roku ) utrzymanie na istniejgcych
) postojowych o
z paliwem alternatywnym poziomie
Liczba ogdlnodostepnych .
6. | punktow tadowania pojazdow Raz w roku Liczba punktéw PozytywnY przyrost !lCZby
. . punktéw fadowania
elektrycznych na terenie gminy
Wskaznik poréwnawczy —
. s wartos$¢ pozgdana na poziomie
\I;\llcsztt;iSr?lizzjg\/i\gter]lieektrg/ccz;ych Liczba pojazdéw  |Sredniej wartosci wskaznika dla
7. Jacy Raz w roku przypadajgca na 1 obszaru Unii Europejskiej

punkt tadowania

publikowanego przez
Europejskie Obserwatorium
Paliw Alternatywnych!

* Przy zapewnieniu zatozer AKK

1 https://www.eafo.eu/electric-vehicle-charging-infrastructure
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