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 Modele i modelowanie, podstawowy cel

 Różne skale przestrzenne - modelowanie regionalne i 
lokalne

 Jakich informacji potrzebujemy do modeli?

 Przykłady zastosowań - symulacje scenariuszowe

 Podsumowanie
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Model i Modelowanie
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Główny cel modelowania i skala przestrzenna
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 Rozkład przestrzenny stężeń zanieczyszczeń powietrza, np. PM2.5, 
NO2, O3 [jednostka: µg/m3]

 Skala przestrzenna modelowania: globalna/regionalna, 
lokalna/miasta [niezbędny napływ!]

Średnioroczne stężenia BaP w Polsce.

Opracowanie własne.

Średnie tygodniowe (sierpień) stężenia NO2 we Wrocławiu. 



Jakich informacji potrzebujemy do 
modelowania?
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 Emisje [źródła] zanieczyszczeń do powietrza [lokalizacja, typ źródła, 
jakie zanieczyszczenie,  ilość]

 Meteorologia [np. prędkość i kierunek wiatru, opad atmosferyczny, 
temperatura] z pomiarów lub z modelu



 Emisje [źródła] zanieczyszczeń do powietrza [lokalizacja, typ 
źródła, jakie zanieczyszczenie, ilość zanieczyszczeń]
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Jakich informacji potrzebujemy do 
modelowania?

Emisja NOx, transport drogowy (kalkulator COPERT)



Dane wejściowe do modelowania 
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 Meteorologia [np. prędkość i kierunek wiatru, opad 
atmosferyczny, temperatura] z pomiarów lub z modelu

Temperatura, prędkość i kierunek wiatru z modelu 
meteorologicznego.

Prędkość i kierunek wiatru z pomiarów.

Opracowanie własne.



Jak wykorzystuje się modelowanie?

 Ocena poziomu stężeń – aktualnie lub w przeszłości

 Prognozy poziomu stężeń (krótko i długookresowe)

 Analizy scenariuszowe, np.:

 Jaki jest wpływ transportu drogowego na jakość 
powietrza/stężenia?

 Jaki będzie wpływ zmiany emisji z transportu na jakość 
powietrza?

 Jaki będzie wpływ nowej inwestycji (zakład przemysłowy, 
parking, droga) na jakość powietrza?

 itp.
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Analizy scenariuszowe - przykład

 Ocena redukcji emisji z sektora komunalno-bytowego 
na stężanie zanieczyszczeń

 Zamiana części pieców węglowych w Polsce na ogrzewanie 
gazowe i bez-emisyjne 

 Wykonanie:

 Obliczenia bazowe: uruchomienie modelu bez zmian w emisji

 Przygotowanie nowych plików z emisją uwzględniających 
zaplanowane zmiany

 Obliczenia scenariuszowe: ze zmodyfikowanymi plikami z 
emisją
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Analizy scenariuszowe - przykład
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Aktualne stężenia zanieczyszczeń Poziom redukcji stężeń związany ze scenariuszem

Opracowanie własne.



Analizy scenariuszowe dla stref

Analizy scenariuszowe dla SCT mogą dotyczyć np.

 Różnych lub jednego wariantu zasięgu stref

 Różnych wariantów w zakresie ograniczenia wjazdu 
określonych typów aut
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Podstawowe wyniki: 

 Zmiany stężenia zanieczyszczeń [np. NO2] w 
stosunku do stanu bieżącego

 Zmiany w przekroczeniach poziomów stężeń 
normatywnych/rekomendowanych



Podsumowanie

 Modelowanie pozwala na opisanie złożonej 
rzeczywistości w uproszczony sposób

 Model wymaga dobrej jakości informacji o 
meteorologii i emisjach

 Modelowanie pozwala na ocenę wpływu planowanych 
zmian/inwestycji na poziomy stężeń zanieczyszczeń
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Dziękuję za uwagę
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Dodatkowe
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Raport KOBIZE, emisja NOx w Polsce

18



Raport KOBIZE, emisja NOx w Polsce
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