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Szanowni Panstwo,

ubiegtoroczna nowelizacja Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych otworzyta polskim
jednostkom samorzadu terytorialnego droge do wprowadzania jednego z najbardziej skutecznych

(i szeroko rozpowszechnionych w Unii Europejskiej) narzedzi stuzacych poprawie stanu powietrza

w miastach, czyli stref czystego transportu. O wprowadzenie niezbednych zmian przepisdw intensywnie
zabiegato Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, ktdre wspdlnie z Unig Metropolii Polskich oraz
Godrnoslgsko-Zagtebiowska Metropolig powotato do zycia ,Koalicje Miast na rzecz rozwoju Stref
Czystego Transportu” - projekt, ktdry ma na celu zaciesnienie wspotpracy miedzy samorzadami w celu
optymalizacji przepiséw regulujgcych ustanawianie i funkcjonowanie SCT w Polsce. Chociaz prawo w tym
zakresie nie jest jeszcze idealne, a przed ,Koalicjg” i administracjg centralng wciaz jeszcze wiele pracy,

po ostatniej nowelizacji samorzady zyskaty o wiele wieksza swobode wzgledem wdrazania obszaréw
niskoemisyjnych. Niektore jednostki samorzadu terytorialnego zapowiedziaty juz wdrozenie strefy
czystego transportu. Jednym z nich jest Miasto Wroctaw. Ustanowienie SCT, ktdra moze wptywac na
zycie tysiecy oséb, wymaga jednak kompleksowego planowania i kazdorazowego dostosowania zasad

jej funkcjonowania do lokalnych uwarunkowarn spotecznych, gospodarczych i topograficznych.

Aby zaadresowac te wyzwania PSPA, na zlecenie Miasta Wroctaw, przygotowato raport zawierajacy
szereg rekomendacji dotyczgcych wdrozenia obszaru niskoemisyjnego w stolicy Dolnego Slgska. Naszym
zatozeniem byto oparcie prezentowanych rekomendaciji na rzetelnych danych, tak aby zmaksymalizowacé
korzysci sSrodowiskowe wynikajace z wdrozenia strefy czystego transportu przy jednoczesnym
ograniczeniu potencjalnie niekorzystnych skutkéw dla wszystkich interesariuszy, w szczegdlnosci osob
mieszkajacych na obszarze planowanej SCT. W celu zgromadzenia takich danych, PSPA zlecito dokonanie
pomiaru rzeczywistych emisji spalin z transportu drogowego we Wroctawiu. Badanie trwato prawie

dwa tygodnie, zrealizowano je w 9 réznych lokalizacjach wewnatrz obwodnicy srodmiejskiej. tacznie
zgromadzono ok. 68 tys. pomiaréw, pozwalajacych na ustalenie rzeczywistej struktury wroctawskiej floty
oraz okreslenie ilosci zanieczyszczen, ktdre emitujg rozne kategorie pojazdéow. Wszystko po to, aby méc
poréwnag szereg roznych wariantdw strefy czystego transportu, zaréwno w ujeciu obszarowym, jak tez
kryteridow wjazdu w obreb SCT. Na tej podstawie wypracowalismy kierowane do administracji lokalnej
rekomendacje, dotyczace m.in. potencjalnych granic strefy, kolejnych etapdw jej wdrazania, kategorii
pojazddw objetych ograniczeniami, czy tez kluczowych kwestii, ktdre powinny zostac¢ ustalone w ramach

konsultacji spotecznych.

Wyniki badania oraz szczegdétowe rekomendacje PSPA znajdziecie Panstwo w niniejszym raporcie.
Liczymy na to, ze pomoga w ustaleniu mozliwie optymalnych zasad wdrazania i funkcjonowania

wroctawskiej strefy czystego transportu z korzyscig dla wszystkich mieszkaricow miasta.

Maciej Mazur

Dyrektor Zarzadzajacy, PSPA
Wiceprezydent, AVERE
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Streszczenie menadzerskie

Rekomendacje w zakresie utworzenia strefy czystego
transportu we Wroctawiu

m SCT powinna obejmowac obszar o wystarczajgcej
powierzchni do osiggniecia celu Srodowiskowego

> Obszar strefy czystego transportu powinien stanowic istotng czes¢ miasta, aby faktycznie
wptywat na decyzje interesariuszy w zakresie wyboru srodka transportu, a skala oddziatywania
na srodowisko byta zauwazalna

> Obszar strefy czystego transportu nie powinien ograniczac sie do scistego centrum miasta

u Granice SCT powinny uwzgledniaé lokalne
uwarunkowania terenowe

> Oparcie granic strefy czystego transportu o wyrazne uwarunkowania terenowe utatwi i zwigekszy
efektywnosc¢ kontroli pojazddw wjezdzajacych w obreb SCT, a takze zapewni kierowcom lepsze
rozeznanie w zakresie przekraczania/nieprzekraczania granic obszaru niskoemisyjnego

> Objecie strefg czystego transportu catego obszaru miasta okresla sie jako nieefektywne -
koszty wdrozenia i egzekucji w tym przypadku znacznie przewyzszajg spodziewane korzysci
Srodowiskowe

Granice SCT powinny uwzglednia¢ gestos¢
zaludnienia i intensywnos¢ zabudowy

> Granice rekomendowanego wariantu strefy czystego transportu we Wroctawiu w potudniowej
i zachodniej czesci prowadzone sg wzdtuz nasypu kolejowego prowadzgcego od Dworca
Gtéwnego przez przystanki kolejowe Wroctaw Mikotajow i Wroctaw Popowice (LK 271
Wroctaw-Poznan), a od strony pétnocnej wzdtuz Starej Odry, taczac sie z terenami kolejowymi
w rejonie skrzyzowania ulic Krakowskiej i Na Niskich tgkach

> Rekomendowana propozycja obejmuje 6% obszaru Wroctawia zamieszkatego przez 22,58%
zameldowanych mieszkacéw
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Streszczenie menadzerskie

Wariant Il

Strefa Czystego Transportu

Obszar SCT
- Wariant Il

Bariery terenowe
0 Rzeki
—LXX®  Giéwne linie kolejowe
[ == —
- Granica miasta Wroctaw

Granica osiedli wg uchwaty
z dnia 21/01/2016

SCT powinna mie¢ charakter
progresywny

> Strefe czystego transportu nalezy wdrazac stopniowo, rozpoczynajac jej funkcjonowanie od fagodnych

kryteriow wjazdu i stopniowo aktualizujgc (zaostrzajgc) je w odstepie ok. 3 lat, co pozwoli mieszkaricom

planowac swiadome decyzje w zakresie posiadanych pojazddéw lub zachowar transportowych

> Harmonogram zmiany kryteridw wjazdu do strefy czystego transportu powinien by¢ od poczatku

znany, dostepny publicznie i zweryfikowany w procesie konsultacji spotecznych

Wariant 1- Ostrozny

M Pojazd dopuszczony Pojazd niedopuszczony

2025 2028 2032
Rok produkcji pojazdu Benzyna Diesel Benzyna Diesel Benzyna Diesel
2010-2014 (Euro 5) [ A [ I
2005-2009 [Euro 4) I I A R
2000-2004 (Euro 3) ]
1996-1999 (Euro 2) [

Wariant 2 - Zréwnowazony

2025 2028 2032
Rok produkcji pojazdu Benzyna Diesel Benzyna Diesel Benzyna Diesel
2075-2 (Euro8) I I [ A I N
2010-2014 Euro5) I I B R
2005-2009 (Euro 4 ]
2000-2004 (Euro 3) [ ]
Wariant 3 - Ambitny
2025 2028 2032
Rok produkcji pojazdu Benzyna Diesel Benzyna Diesel Benzyna Diesel
7 Euro?) I Y [ N I S
20157 (Euro6) ]
2010-2014 (Euro ) ]
2005-2009 (Euro 4) [

Terminy obowigzywania norm Euro 2 - Euro 4 oraz termin poczatkowy obowigzywania normy Euro 5 ustalone na podstawie § 1pkt 2) lit. a) Zatgcznika
nr 9 do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31sierpnia 2022 r. w sprawie szczegétowych czynnosci organéw w sprawach zwigzanych

z dopuszczeniem pojazdu do ruchu oraz wzoréw dokumentéw w tych sprawach.

Termin koricowy obowigzywania normy Euro 5 oraz terminy obowigzywania normy Euro 6 ustalone na podstawie odrebnych przepiséw.

Terminy obowigzywania normy Euro 7 nie zostaty ujawnione w dniu zamknigcia redakcji niniejszego opracowania.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych
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Streszczenie menadzerskie

Wiek pojazdu powinien stac¢ sie podstawowym

|
kryterium wjazdu do SCT

> Termin produkcji pojazdu jako podstawowe kryterium wjazdu do strefy czystego transportu
powinien zostaé skorelowany z terminami wprowadzania kolejnych norm emisji spalin Euro

> Europejskie standardy emisji spalin pozostajg najbardziej obiektywnym kryterium okreslania
negatywnego wptywu danego pojazdu na stan powietrza, co potwierdzito zrealizowane na
potrzeby niniejszego raportu badanie w warunkach rzeczywistych emisji spalin z pojazddw
samochodowych we Wroctawiu

Rozréznienie pomigedzy pojazdami osobowymi
a dostawczymi nie powinno zosta¢ uwzglednione
w kryteriach wjazdu do SCT

> Pod katem ustalania kryteriéw wjazdu w obreb strefy czystego transportu nie rekomenduije sie
rozrdzniania restrykcji wzgledem pojazddw osobowych i ciezarowych, a takze motocykli

> Zdanych zebranych w ramach zrealizowanego na potrzeby niniejszego raportu badania w warunkach
rzeczywistych emisji spalin z pojazdéw samochodowych we Wroctawiu wynika, ze emisja spalin
lekkich pojazddw dostawczych nie rézni sie w zasadniczym stopniu od emisji pojazdéw osobowych

Weryfikaciji w ramach konsultaciji publicznych powinny
- zostac¢ poddane co najmniej trzy warianty restrykcyjnosci
kryteriow wjazdu do SCT

> Nalezy przewidzie¢ co najmniej trzy warianty restrykcyjnosci kryteridw wjazdu do strefy czystego
transportu, a ich weryfikacja powinna nastgpi¢ w procesie konsultacji spotecznych

> Rekomenduje sie wdrozenie we Wroctawiu wariantu, przewidujacego wykluczenie z wjazdu
w obreb SCT (w pierwszym etapie jej obowigzywania) pojazddw z silnikami benzynowymi
niespetniajgcymi co najmniej normy Euro 3 oraz pojazddw z silnikami Diesla niespetniajgcym co
najmniej normy Euro 4. Na podstawie wynikéw zrealizowanego na potrzeby niniejszego raportu
badania w warunkach rzeczywistych emisji spalin z pojazdéw samochodowych we Wroctawiu,
rekomendowany wariant przyczyni sie do $redniej redukcji emisji tlenkdw azotu (NOXx) o 22,64%,
za$ czgstek statych (PM) o 57,82%, przy jednoczesnym — stosunkowo nieznacznym — wykluczeniu
z ruchu 13% tacznej liczby pojazddéw osobowych i dostawczych poruszajgcych sie po miescie.
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Streszczenie menadzerskie

Szczegotowy zakres wyjatkéw w zakresie prawa do
nieograniczonego wjazdu w obreb SCT powinien zostaé
ostatecznie ustalony w ramach konsultacji spotecznych

> Nalezy przewidzie¢ wyjatki umozliwiajgce wjazd do strefy transportu niektorych typow
pojazddw, w szczegdlnosci pojazddw obstugujgcych osoby z niepetnosprawnosciami, innych
pojazddw specijalistycznych, a takze pojazddw zabytkowych

> Szczegodtowy zakres wyjatkdw powinien zostac ustalony w ramach konsultacji spotecznych

Zakres systemu wsparcia adresowanego do mieszkancow
pozbywajacych sie pojazdéw na skutek wprowadzenia SCT

[ | powinien zosta¢ uzalezniony od zakresu obowigzujgcych
restrykcji

> W przypadku przyjecia tagodniejszych kryteridw wjazdu do strefy czystego transportu nie
rekomenduije sie wprowadzenia ostonowo systemu wsparcia dla mieszkancéw pozbywajacych
sie pojazddéw tracgcych mozliwose poruszania sie po obszarze SCT z uwagi na niewielkg
wartosc tego typu pojazddéw iich bezsprzeczny, negatywny wptyw na srodowisko

> Jezeli koniecznosé wdrozenia przedmiotowego wsparcia zostanie wykazana w toku konsultacii
spotecznych, powinno by¢ ono nakierowane na zmiane nawykow transportowych

Konieczne jest zaciesnienie wspodtpracy pomiedzy
jednostkami samorzadu terytorialnego w celu

B doprowadzenia do dalszej optymalizacji obowigzujgcych
przepiséw prawnych

> Rekomenduije sie dalsze zaciesnianie wspotpracy pomiedzy jednostkami samorzadu
terytorialnego w zakresie postulowania optymalizaciji przepiséw polskiego prawa regulujgcych
ustanawianie stref czystego transportu

> Optymalizacja prawna powinna uwzglednia¢ w szczegodlnosci postulaty wypracowane
w ramach wspodtpracy pomiedzy Unig Metropolii Polskich oraz Polskim Stowarzyszeniem Paliw
Alternatywnych w szczegdInosci:

1. niestosowanie egzekucji uprawnienia do wjazdu w obreb SCT na postawie nalepek,

2. wprowadzenie systemu abonamentowego dla mieszkaricow SCT uzytkujacych samochody
niespetiajgce kryteriow, ktdrzy potrzebujg dtuzszego (niz przewidziany harmonogramem)
czasu na zakup nowszego pojazdu lub zmiane zachowar komunikacyjnych,

3. wprowadzenie optat catodniowych dla osdb sporadycznie wjezdzajgcych do strefy
samochodami.
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Streszczenie menadzerskie

Charakterystyka rzeczywistych emisji spalin z pojazdow
samochodowych we Wroctawiu

W celu maksymalizacji korzysci Srodowiskowych zwigzanych z wprowadzeniem stref czystego
transportu konieczne jest rzetelne ustalenie poziomu emisji pochodzacych z transportu drogowego.
Aby zgromad?zi¢ niezbedne dane na potrzeby niniejszego raportu zostato przeprowadzone

w warunkach rzeczywistych badanie emisji spalin pojazdéw poruszajgcych sie po wroctawskich
drogach przy wykorzystaniu teledetekciji.

Termin realizacji pomiaréw 31maja - 14 czerwca 2022 r.

taczny czas pomiaréw 13 dniroboczych

Miejsce realizacji pomiaréw 9 réznych lokalizacji wewnatrz wroctawskiej obwodnicy srodmiejskiej
Liczba zgromadzonych pomiaréw ok.68 000

Struktura pojazdéw we Wroctawiu - rodzaj pojazdu oraz rodzaj paliwa

PC - samochody osobowe / LDV - lekkie pojazdy dostawcze / HDV - pojazdy ciezarowe / MCY - motocykle

[l Benzyna M Benzyna-CNG M Benzyna-LPG [1GazCNG [ GazLPG Hybrydowy M Hybrydowy [l Olejnapedowy

benzyna diesel (diesel)
0 20 40 60 80 100%
PC 46,7% 10,2% 38,1%
10V 10,3% | 6,0% 83,3%

HDV 99,0%

MCY 100,0%

Struktura pojazdéw we Wroctawiu - rodzaj pojazdu oraz spetniana norma Euro

Procentowa liczba pojazdéw Dystrybucja rodzajéw pojazdéw w normach

@® PC -samochody osobowe
@ LDV - lekkie pojazdy dostawcze
@ HDV - pojazdy cigzarowe

MCY - motocykle

8281% Wl o5 015,

94,88% 93,84% [l 9171% 89,37%

15,30%

421%
—_— —— 194%

1198%
1016% ra Ea B B

EURO O EURO1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6 EURO O EURO1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6
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Streszczenie menadzerskie

Kluczowe wnioski z przeprowadzonego badania

1_ Oficjalne informacje dotyczace tacznej liczby zarejestrowanych pojazdéw w danej gminie nie
sg wystarczajgce dla okreslenia liczby pojazddw poruszajgcych sie po miescie w praktyce
i poziomu emisji z transportu drogowego, nie przedstawiaja tez rzeczywistych potokdw ruchu

Pojazdy osobowe i lekkie pojazdy dostawcze emitujg zblizone ilosci tlenkdw azotu (NOXx)

. Emisja NOx jest wyzsza w pojazdach z silnikiem Diesla

Wyzsze normy Euro zapewniajg wiekszg redukcje rzeczywistych emisji NOx

Emisje czgstek statych (PM) sg nieco wyzsze w przypadku lekkich pojazdéw dostawczych
w poréwnaniu z samochodami osobowymi

o oA WP

Wyzsze normy Euro zapewniajg znaczaca redukcije emisji PM, szczegdlnie po wprowadzeniu
filtrdw czagstek statych

~N

Pojazdy dwupaliwowe zasilane LPG oraz benzyna emitujg najwieksze iloci tlenku wegla (CO)

Rzeczywiste emisje weglowodoréw (HC) z samochoddw osobowych i dostawczych
utrzymuija sie na zblizonym poziomie wzgledem limitdw regulacyjnych, szczegdinie
w przypadku najnowoczesniejszych pojazdéow

o
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Strefy czystego
transportu w Europie
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Strefy czystego
transportu w Europie

W celu redukciji smogu i zmniejszenia natezenia ruchu
wiadze wielu europejskich osSrodkéw miejskich decydujg
sie na wprowadzenie obszaréw niskoemisyjnego
transportu, wjazd do ktérych zostaje ograniczony

dla okreslonych kategorii pojazdéw spalinowych.

Obecnie w Europie funkcjonuje ponad 300 stref tego rodzaju, a ich liczba systematycznie wzrasta.

SCT w wielu osrodkach miejskich majg charakter progresywny. Oznacza to, ze z biegiem czasu zaostrza
sie zasady wjazdu w obreb obszardw niskoemisyjnych lub rozszerza zasieg ich obowigzywania. Strefy
czystego transportu powstajg przede wszystkim w panstwach Europy Zachodniej, ale naich
wprowadzenie decydujg sie réwniez miasta regionu CEE, np. Praga.

Strefa Niskiej Emisji

Low Emission Zone (LEZ)

Strefa Czystego Transportu
(scT)

Wyznaczony przez upowaznione organy
teren objety ograniczeniem wjazdu dla
okreslonych kategorii pojazdéw. Sa to
najczesciej pojazdy najstarsze, emitujace
najwyzsze poziomy zanieczyszczen do
atmosfery. Obszary niskoemisyjne
ustanawia sie w celu:

> ograniczenia zanieczyszczenia powietrza

> ograniczenia poziomu natezenia hatasu

> ograniczenia popytu na najbardziej
emisyjne pojazdy

> polepszenia jakosci zycia okolicznych
mieszkancow

> modernizaciji floty pojazdéw

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych
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Strefy czystego
transportu w Polsce

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych 12 pspacompl | PSPQ
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Strefy czystego
transportu w Polsce

Jedyng do tej pory probe ustanowienia strefy czystego
transportu w Polsce podjgt Krakéw. Obszar niskoemisyjny
na krakowskim Kazimierzu powstat w 2019 r. Z uwagi na
liczne protesty, strefa zostata zlikwidowana jeszcze w tym
samym roku.

Gtéwna przyczyng anulowania projektu byty zbyt mato elastyczne przepisy regulujgce dwczesnie
kwestie wprowadzania i funkcjonowania SCT w Polsce. Prawo nieograniczonego wjazdu (obok
pojazddw podmiotdéw wskazanych w ustawie) przystugiwato wytacznie samochodom catkowicie
elektrycznym (BEV), wodorowym (FCEV) oraz napedzanych gazem ziemnym (zasilanych LNG lub
CNG). Z uwagi na stosunkowo stabo rozwiniety park pojazddw tego typu w Polsce (tgcznie 8880 szt.
wg stanu na koniec | potowy 2019 r.), ww. uprawnienia przystugiwaty waskiej grupie kierowcow,

co wywotato sprzeciw lokalnych mieszkarncow i przedsiebiorcéw. Po zakoriczeniu obowigzywania
SCT w Krakowie, obszar niskoemisyjny nie zostat utworzony przez zaden polski samorzad. Ta sytuacja
zmienita sie jednak dzieki nowelizacji Ustawy o elektromobilnoscii paliwach alternatywnych, ktéra
obowigzuje od 24 grudnia 2021r. Nowo wprowadzone przepisy zapewniajg jednostkom samorzgdu
terytorialnego zdecydowanie wiekszg (niz w poprzednim stanie prawnym) swobode przy

ustanawianiu stref czystego transportu.

Po nowelizacji Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z 24 grudnia 2021 r.,
strefa czystego transportu w Polsce:

1 2 3 4
Moze powstac Moze powstac na Moze powstac Brak wymogoéw
w kazdej gminie terenie catej gminy, na obszarze o charakterze
niezaleznie od liczby jej czesci lub w kilku obejmujgcym drogi planistycznym
mieszkancow miejscach zarzadzane przez (w tym niezaleznie od MPZP
gmine lub studium uwarunkowar

i kierunkéw zagospodarowa-
nia przestrzennego)

W Polsce funkcjonuje W jednej gminie moze
2477 gmin powstac wiecej niz 1strefa,
(stanna1/01/2022r.) strefy moga przewidywac

rézne warunkami wjazdu
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Granice strefy czystego transportu wyznaczajg znaki drogowe wprowadzone do polskiego porzgdku

prawnego na podstawie Rozporzadzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych

i Administraciji z dnia 20 sierpnia 2018 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie znakdw i sygnatdw

drogowych. Znak D-54 oznacza ,strefe czystego transportu”, zas znak D-55 - , koniec strefy czystego

transportu”.

Znak drogowy D-54

Strefa czystego transportu

Strefa

Znak drogowy D-55

Koniec strefy czystego transportu

Strefa

Kwestie oznaczania samochoddw wjezdzajgcych do SCT reguluje Rozporzadzenie Ministra Klimatu

i Srodowiska z dnia 31 marca 2022 r. w sprawie wzoru nalepki dla pojazddw uprawnionych do wjazdu

do strefy czystego transportu.

Wzér nalepki dla pojazdéw
uprawnionych do wjazdu do strefy
czystego transportu

Rok produkcji

XXXX

Rodzaj paliwa Wytgczenie gminne

Lo J{ x|

XXXXXXXXXXXXX

XX XXXX

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych

Informacje zawarte we wzorze nalepki dla pojazdéw
uprawnionych do wjazdu do strefy czystego transportu

AB 0123C
6

3 - informacja, czy nalepka zostata
wydana w zwigzku z wytgczeniem
ustalonym przez rade gminy

w uchwale o ustanowieniu strefy
czystego transportu

1-rok produkciji pojazdu
2 - rodzaj paliwa:
1) P-benzyna
2) D-olejnapedowy
3) M - mieszanka (paliwo-olej)
4) LPG - gaz ptynny (propan-butan)
5) CNG - gaz ziemny sprezony (metan)
6) H-wodor
7) LNG - gaz ziemny skroplony (metan) 5 - numer rejestracyjny pojazdu
8) BD - biodiesel

4 - nazwa gminy ustanawiajacej
strefe czystego transportu

9) E85-etanol 6 - znak drogowy D-54
10) EE - energia elektryczna
11) 999 -inne
14 pspacompl | PSPQ
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Jednostki samorzadu terytorialnego w Polsce $cisle wspdtpracujg na rzecz wprowadzania
i popularyzaciji stref czystego transportu. Szereg aktywnosci w tym obszarze podjeto w ramach Komitetu
Samorzgdowego Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych (PSPA). Jednym z naczelnych celdw

dziatania Komitetu pozostaje dalsza optymalizacja przepisdw regulujgcych ustanawianie SCT w Polsce.

W ramach ostatnich prac Komitetu przygotowano propozycje projektu nowelizacji Ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Wypracowane postulaty zaktadajg m.in.:

> Mozliwos¢ dopuszczenia przez rade gminy (w uchwale ustanawiajgcej strefe czystego transportu)
wjazdu do SCT niezaleznie od godziny za optatg (w tym abonamentows)

Uzasadnienie

Na podstawie postulowanych zmian, rada gminy, w uchwale ustanawiajgcej strefe czystego transportu, bedzie mogta
dopusci¢ wjazd do SCT niezaleznie od godziny. Obecnie dozwolony przedziat godzinowy (do 9 do 17) w praktyce
uniemozliwia wprowadzenie szeroko stosowanych z powodzeniem w innych miastach europejskich (i jednoczesnie
wygodnych dla interesariuszy) rozwigzan, takich jak np. optata za catg dobe poruszania sie po strefie oraz
abonamentdéw dla mieszkaricow strefy posiadajacych pojazdy niespetniajace kryteridw. Obowigzujace przepisy
znaczaco utrudniajg rowniez kontrole pojazddw poruszajacych sie po SCT i ogranicza ja faktycznie do kontroli przy
wijezdzie lub wyjezdzie ze strefy ze wzgledu na koniecznos¢ weryfikacji godzin. Ponadto, aktualne regulacje
zwiekszajg ruch pojazdéw w godzinach szczytu, tj. w czasie kiedy nalezatoby go najbardziej ograniczyc, aby
zmniejszy¢ ilos¢ generowanych zanieczyszczen.

> Wprowadzenie alternatywnego rozwigzania umozliwiajacego weryfikacje uprawnier do wjazdu
do SCT w postaci systemu teleinformatycznego lub innej formy monitorowania poruszania si¢
pojazddéw samochodowych po strefie czystego transportu

Uzasadnienie

Obecnie przewidziane w przepisach rozwigzanie polegajace na weryfikacji uprawnien poprzez nalepki wydawane
na poziomie lokalnym jest przestarzate, a w warunkach duzych miast kosztowne, nieefektywne i — co najwazniejsze -
niewygodne dla interesariuszy. Dzieki wprowadzeniu nowoczesnych systemdw monitoringu ruchu, oznaczenie
nalepka, o ktorym mowa w art. 39 ust. 10 UoE nie bedzie juz konieczne. System monitorujacy skanuje przede
wszystkim numery rejestracyjne pojazddw i poréwnuje je z rejestrem pojazddw uprawnionych, a nie bierze pod
uwage nalepek. Postuluje sie aby przychody pochodzace z optat za wjazd do SCT mogty by¢ wykorzystywane

do finansowania uruchomienia i utrzymywania ww. systemaéw teleinformatycznych lub do rozwoju juz istniejacych
systemow miejskich pod katem przystosowania ich do weryfikacji uprawnien. Postuluje sie réwniez ograniczenie
mozliwosci ich wykorzystania przez gminy wytgcznie do zakupu zeroemisyjnych pojazdéw transportu publicznego.

> Rezygnacje z ograniczenia mozliwosci poboru optat za wjazd do SCT jedynie do 3 lat od dnia
ustanowienia strefy czystego transportu

Uzasadnienie

Budowa sprawnego i wygodnego dla uzytkownika nowoczesnego systemu poboru optat wymaga istotnych
inwestycji. Nie powinno sie réwniez wyklucza¢ z mozliwosci wjazdu za opfatg interesariuszy posiadajacych
samochody nie spetniajgce kryteridw strefy, ktérych sporadyczna potrzeba wjazdu do SCT wynika z nieoczekiwanych
i niedajacych sie w catosci przewidzie¢ (w momencie tworzenia prawa) okolicznosci. Postulowana zmiana zapewni
gminom wiekszg elastycznosc przy stopniowym (wieloetapowym) wprowadzaniu ograniczen wjazdu do stref
czystego transportu dla poszczegdinych grup pojazddw, lepsze dostosowanie przedmiotowych ograniczen do
lokalnych uwarunkowan oraz utatwi stosowanie nowoczesnych technologii w ramach systemadw kontroli, ktdrych
wdrazanie wigze sie z dtuzszym niz 3 lata okresem zwrotu inwestycji.
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> Wprowadzenie - jako sankcji za nieuiszczenie optat za wjazd do SCT wskazanych w art. 39 ust. 5
Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych - optaty dodatkowej, stanowigcej dochéd
gminy i jednoczesne uchylenie art. 96¢ Kodeksu wykroczen, ktdry obecnie za nieprzestrzeganie
zakazu wjazdu do strefy czystego transportu przewiduje kare grzywny w wysokosci do 500 zt.

Uzasadnienie

Optata dodatkowa, podobnie jak optata za wjazd do strefy czystego transportu, stanowic bedzie dochéd gminy.
Wprowadzenie optaty dodatkowej na wzdr ustawy o drogach publicznych utatwi egzekwowanie optat i szczelnosé
SCT. Umozliwi automatyczng kontrole i przyspieszy windykacje optat. Odcigzy réwniez Policje i straz gminng (miejska)
z obowigzku weryfikacji uprawnien wjazdu do stref.

> Nadanie dodatkowych kompetencji zgromadzeniu zwigzku metropolitalnego do uchwalania uchwaty
okreslajgcej zasady ustanawiania stref czystego transportu na terenie gmin wchodzacych w sktad
zwigzku metropolitalnego oraz obowigzku tych gmin do ich uwzglednienia w podejmowanych przez
nie uchwatach o ustanowieniu SCT

Uzasadnienie

Postulowana zmiana pozwoli na zachowanie spdjnosci rozwigzan i utatwienie korzystania ze stref czystego transportu
w gminach nalezgcych do zwigzku metropolitainego.

> Zmiane wysokosci opfat za wjazd do strefy czystego transportu - optata za godzine nie moze byc¢
wyzsza niz 0,15% minimalnego wynagrodzenia, a miesiecznie (w przypadku optaty abonamentowej
za jeden miesigc) niz 20% minimalnego wynagrodzenia.

Uzasadnienie

Wprowadzenie postulowanych kwot nominalnych oznaczatoby w praktyce coroczng dewaluacje tych optat ze
wzgledu na inflacje. Analogiczny problem istniat w latach 2003-2018 w odniesieniu do opfat w strefach ptatnego
parkowania, powodujac bardzo istotne ograniczenie skutecznosci tych stref. Zostat on rozwigzany poprzez okreslenie
maksymalnej optaty w odniesieniu do wynagrodzenia minimalnego (art. 13b ust. 4 pkt 1lit. a Ustawy o drogach
publicznych). Wartosci 0,15% i 20% w roku 2018, czyli roku przyjecia UoE, wynosity odpowiednio 3,15 zti 420 z,
natomiast w roku 2022 wynosza 4,52 zti 602 zt. Obrazuje to dynamike dewaluacji znaczenia oraz zmniejszanie sie
dotkliwosci spotecznej tej optaty z roku na rok, przy okresleniu kwotowym. Zmiany kwot nominalnych na kwoty
bedace odsetkiem minimalnego wynagrodzenia pozwolg réwniez zachowac analogie do optat dodatkowych za
postdj, okreslonych w Ustawie o drogach publicznych.

> Podwyzszenie maksymalnej wysokosci optaty za nalepke uprawniajgcg do wjazdu do SCT, poprzez
jej ustalenie na poziomie 2% minimalnego wynagrodzenia.

Uzasadnienie

Obecnie obowigzujgca wysokos$¢ optaty - 5 zt — jest zbyt niska. Kwota ta powinna obejmowac nie tylko koszty
produkcji nalepki, ale przede wszystkim jej dystrybucji. W skali duzych miast sg to setki tysiecy nalepek do dystrybuciji
w ciggu zaledwie kilku tygodni. Doswiadczenia innych miast europejskich pokazujg, ze kampanie informacyjne maja
ograniczong skutecznos$é i znaczna czesé uzytkownikéw odktadajg obowigzek oznakowania pojazdéw nalepka na
ostatnig chwile. Najbardziej optymalnym rozwigzaniem jest dystrybucja przesytka pocztowa po internetowej rejestraciji
w systemie lub wspdtpraca z dystrybutorami sieciowymi takimi jak np. stacje benzynowe. W obu przypadkach
zwigzane jest to z kosztami wyzszymi niz obecnie obowigzujgca kwota, a ktdre uzasadniajg wprowadzenie

jej maksymalnego poziomu wysokosci w oparciu 0 2% minimalnego wynagrodzenia (wzorem innych optat),

w rozumieniu art. 2 ust. 1ustawy z dnia 10 pazdziernika 2002 r. o minimalnym wynagrodzeniu za prace.
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Projekt strefy czystego
transportu w Krakowie
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Projekt strefy czystego
transportu w Krakowie

Po nowelizacji Ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych szereg polskich jednostek samorzadu
terytorialnego rozwaza ustanowienie strefy czystego transportu
z uwagi na znaczne uelastycznienie przepisow w tym zakresie.

Jednym z takich ogrodkéw miejskich jest Krakdw, ktdry jako pierwsze (do tej pory jedyne) miasto w Polsce
wdrozyt obszar niskoemisyjny. Utworzona na poczatku 2019 r., krakowska SCT obowigzywata w praktyce

zaledwie przez niecate 2 miesiace.

Nowelizacja Ustawy o elektromobilnosci zmotywowata Rade Miasta do wznowienia starar o ustanowienie
strefy czystego transportu. Dziatania w tym zakresie rozpoczety sig juz w 2021r. Pierwszy krok stanowito
wykonanie pomiardw rzeczywistych emisji zanieczyszczen pochodzacych z transportu drogowego, ktére
rozpoczeto 29 listopada 2021r. Po analizie wynikdw badania oraz biezacego stanu legislacyjnego, na
podstawie ktdrych sporzgdzono wstepna propozycje wprowadzenia strefy, odbyta sie pierwsza sesja
konsultacji spotecznych. Celem dialogu z mieszkaricami byto poznanie opinii, obaw i propozyciji
najwazniejszych interesariuszy, jak réwniez weryfikacja samego projektu i wskazanie kwestii, ktore mogty
zosta¢ pominiete w procesie planowania implementaciji SCT. Konsultacje trwaty blisko miesiac, od

17 kwietnia do 13 maja 2022 r. i przybraty forme tgcznie siedmiu spotkan z mieszkarcami miasta, trzech
spotkan z przedsigbiorcami oraz pieciu dyzurdw telefonicznych, podczas ktdrych wszyscy zainteresowani
mogli zadawac pytania oraz zgtasza¢ swoje uwagi do projektu przez specjalny formularz konsultacyjny.

W efekcie do Zarzadu Transportu Publicznego wptyneto ponad 600 uwag i opinii na temat projektu.

Po wprowadzeniu niezbednych zmian oraz uszczegdtowien, przeprowadzono druga sesje konsultaciji
spotecznych, trwajgcych od 20 wrzesnia do 10 pazdziernika 2022 r. W dniu 12 pazdziernika, po naniesieniu
zgtoszonych uwag oraz konsultacjach w zakresie legislacji, odbyto sie pierwsze czytanie projektu uchwaty
w sprawie ustanowienia Strefy Czystego Transportu. Projekt spotkat sie z aprobatg urzednikéw i zostat
przyjety. Przez kolejny miesigc zgtaszane byty poprawki do uchwaty. 23 listopada 2022 r. Rada Miasta
Krakowa przegtosowata Uchwate w sprawie ustanowienia Strefy Czystego Transportu.

Harmonogram wprowadzania strefy czystego transportu w Krakowie

Pomiary emisji z transportu drogowego

OEERETLI P PP O — Konsultacje spoteczne (1 etap)
Lo 0 (A0l 2P O — Konsultacje spoteczne (Il etap)

12/10/2022 — Pierwsze czytanie projektu uchwaty
pedayleloe 2l O— Drugie czytanie projektu uchwaty
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Najwazniejsze zatozenia Uchwaty Rady Miasta Krakowa w sprawie ustanowienia strefy czystego
transportu w Krakowie przewidujg m.in.:

1. Obowigzywanie SCT od 1lipca 2024 .
2. Oparcie obszaru SCT o granice administracyjne Krakowa

3. Przyznanie do 30 czerwca 2026 r. prawa nieograniczonego prawa wjazdu do SCT pojazdom
samochodowym zarejestrowanym po raz ostatni przed 1 marca 2023 r. spetniajgcym nastepujgce
minimalne wymagania:

W przypadku pojazdéw z silnikami o zaptonie iskrowym

— Norma Euro 1/ rok produkcji od 1992 r. (samochody osobowe)
— Norma Euro 1/ rok produkcji od 1994 r. (samochody ciezarowoosobowe i cigzarowe o DMC do 3,5 1)

— Norma Euro | / rok produkcji od 1992 r. (autobusy i samochody cigzarowe oraz ciggniki
samochodowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 1)

W przypadku pojazdéw z silnikami o zaptonie samoczynnym

— Norma Euro 2/ rok produkcji od 1996 r. (samochody osobowe)
— Norma Euro 2/ rok produkcji od 1997 r. (samochody cigzarowoosobowe i cigzarowe o DMC do 3,5 1)

- Norma Euro Il / rok produkcji od 1995 r. (autobusy i samochody ciezarowe oraz ciggniki
samochodowe o DMC powyzej 3,5 t)

4. Przyznanie do 30 czerwca 2026 r. prawa hieograniczonego wjazdu do SCT pojazdom
samochodowym zarejestrowanym po raz ostatni po 1 marca 2023 r. spetniajgcym nastepujgce
minimalne wymagania:

W przypadku pojazdéw z silnikami o zaptonie iskrowym

- Norma Euro 3/ rok produkcji od 2000 r. (samochody osobowe)
- Norma Euro 3/ rok produkgiji od 2000 r. (samochody cigzarowoosobowe i ciezarowe o DMC do 3,5 t)

- Norma Euro lll / rok produkcji od 2000 r. (autobusy i samochody cigzarowe oraz ciggniki
samochodowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t.)

W przypadku pojazdéw z silnikami o zaptonie samoczynnym

— Norma Euro 5 / rok produkcji od 2010 r. (samochody osobowe)
— Norma Euro 5 / rok produkcji od 2010 r. (samochody ciezarowoosobowe i cigzarowe o DMC do 3,5 1)

— Norma Euro V / rok produkcji od 2008 r. (autobusy i samochody cigzarowe oraz ciggniki
samochodowe o DMC powyzej 3,5 t)

5. Przyznanie od 1lipca 2026 r. prawa nieograniczonego wjazdu do SCT pojazdom samochodowym
spetniajgcym nastepujace minimalne wymagania

W przypadku pojazdéw z silnikami o zaptonie iskrowym

- Norma Euro 3/ rok produkcji od 2000 r. (samochody osobowe)
— Norma Euro 3 / rok produkgji od 2000 r. (samochody ciezarowoosobowe i ciezarowe o DMC do 3,5 1)

— Norma Euro lll / rok produkcji od 2000 r. (autobusy i samochody ciezarowe oraz ciggniki
samochodowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t.)

W przypadku pojazdéw z silnikami o zaptonie samoczynnym

- Norma Euro 5 / rok produkcji od 2010 r. (samochody osobowe)
— Norma Euro 5 / rok produkcji od 2010 r. (samochody ciezarowoosobowe i cigzarowe o DMC do 3,5 1)

— Norma Euro V / rok produkcji od 2008 r. (autobusy i samochody cigzarowe oraz ciggniki
samochodowe o DMC powyzej 3,5 1).
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41 Wprowadzenie

W celu maksymalizacji korzysci Srodowiskowych zwigzanych z wprowadzeniem stref czystego

transportu konieczne jest rzetelne ustalenie poziomu emisji pochodzacych z transportu drogowego.

Aby zgromadzi¢ dane na potrzeby niniejszego raportu, przeprowadzono w warunkach rzeczywistych
badanie emisji spalin pojazddw poruszajgcych sie po wroctawskich drogach przy wykorzystaniu
teledetekcji. Jest to technologia pozwalajgca na zdalny pomiar emisji tlenku wegla (CO), tlenkdw azotu
(NOx), weglowodoréw (HC) i czastek statych (PM) emitowanych przez pojazdy silnikowe w trakcie ruchu.
W tym samym czasie, gdy mierzone sg emisje, kamera wideo rejestruje cyfrowy obraz tablicy
rejestracyjnej, a czujniki kinetyczne zdalnie mierza predkosc i przyspieszenie pojazdu. Ponadto system
rejestruje warunki wilgotnosci otoczenia, temperatury i cisnienia w czasie wykonywania kazdego

pomiaru. Zgromadzone dane nastepnie przetwarza sie i poddaje analizie.

W ramach projektu pomiary przeprowadzono od 31 maja do 14 czerwca 2022 r. (w sumie przez 13 dni
roboczych). W trakcie badania za pomocg urzgdzenia RSD5000 zebrano prawie 68 tys. pomiardw.
Projekt potwierdzit, ze oficjalne informacje dotyczace tgcznejliczby zarejestrowanych pojazdéw w danej
gminie nie sg wystarczajgce dla okreslenia liczby pojazddw poruszajgcych sie po miescie w praktyce,

nie przedstawiajg tez rzeczywistych potokéw ruchu.

4.2 Technologiaimetodologia

Zastosowane w zrealizowanym we Wroctawiu badaniu urzadzenie Opus RSD wykonuje
zdalnie pomiary emisji spalin, w trakcie gdy jest omijane przez pojazdy poruszajgce sie na
ulicach i autostradach.

Emisje spalin mierzy sie spektroskopowo wykorzystujgc emisje wigzki $wiatta podczerwonego (IR)

i ultrafioletowego (UV). Wigzki emitowane sg w poprzek drogi na wysokosci rur wydechowych.
Przechodzac przez spaliny trafiajg nastepnie do zwierciadta odbijajgcego swiatto IR / UV z powrotem

do szeregu detektordw, ktére mierza ilos¢ transmitowanego $wiatta dla charakterystycznych dtugosci fal
pochtonietych przez zanieczyszczenia bedace przedmiotem badania. Nalezg do nich: tlenek wegla (CO),
weglowodory (HC), tlenki azotu (NO i NOz kategoryzowane tgcznie jako NOx), a takze zadymienie dajace
informacije o ilosci emitowanych czgsteczek statych PM'. Stezenia zanieczyszczen wyrazone sg w stosunku
do CO:s. Stosujac reguty stechiometryczne i inne wspdtczynniki przeliczeniowe (réwnanie spalania), mozna
obliczy¢ wartosci emisji w g/kg spalonego paliwa, ktére nastepnie - przy odpowiednich zatozeniach -
mozna przeliczy¢ na g/km i g/kWh2. Réznica koncentracji gazéw przed pojazdem i koncentracji gazow

z rury wydechowej pozwala na okreslenie stezen zanieczyszczer emitowanych z rury wydechowej.

" Pomiar PM wykonuije sie jako specyficzng dla danego paliwa nieprzezroczystosé wykorzystujac do tego $wiatto ultrafioletowe, ktére
jest bardziej czute na wykrywanie drobnych czasteczek PM i mniej na NO2 niz tradycyjne dymomierze zielonego $wiatta. Do okreslenia
rodzaju czasteczek statych wykonuje sie takze pomiary nieprzezroczystosci z wykorzystaniem dtugosci fal w podczerwieni. Badania
wykazaty, ze zbiorcze pomiary nieprzezroczystosci mozna wykorzystaé do ustalenia poziomu emisji PM2.5.

2 Bishop G.A., Stedman D.H.; Acc. Chem. Res., 1996, 29, 489-495.
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Podczas pomiaru emisji kamera rejestruje cyfrowy obraz tablicy rejestracyjnej, a czujniki
predkosci/przyspieszenia rejestrujg predkosé i przyspieszenie pojazdu. Dane dotyczace emisj,
warunkoéw pogodowych, nachylenia, predkosci i przyspieszenia, a takze obraz tablicy rejestracyjnej sa
wykonywane w czasie krétszym niz sekunda a nastgpnie zapisywane w komputerowej bazie danych

do przysztej analizy i raportowania.

RSD moze mierzy¢ emisje pojazddw poruszajacych sie w rzeczywistych warunkach jazdy. Poniewaz
rejestracja pomiaru zajmuje tylko sekunde, urzadzenia sg w stanie zarejestrowac duze ilosci danych
dotyczacych emisji spalin w krétkim czasie. Jako ze jest to technika nieinwazyjna, RSD kontroluje
pojazdy bez zaktécania ruchu. W konsekwencji pomiar mozna przeprowadzi¢ w krétkim czasie i bez
wptywu na codzienne uzytkowanie pojazddéw. Systemy Opus RSD cieszg sie na $wiecie znaczng
popularnosciag. Do tej pory za ich pomocg dokonano pomiaréw setek milionéw pojazddw, znacznie

wiecej niz jakgkolwiek inng technologia.

Zdalny pomiar TECHNOLOGIA

rzeczywistej emisji spalin . .

Y Jemisiise Zdany pom|ar Automatycznaizdalna
Zdalny pomiar koncentracji l isii kazd
zanieczyszczen w gazach analiza emisji Kazaego

spalinowych: CO,NO, Nz, HC, em ISjl Spal Ig pojazdu w ruchu

PM oraz NHs

OpUS swobodnym
Pomiar predkosci
i przyspieszenia Modut emituiacy
Dzigki pomiarowi predkosci wigzke UV +IR
i przy$pieszenia mozliwe jest wraz z detektorami NFEnie Gasre G el
okreslenie mocy chwilowej . okiem wiazka%R}r,UV)
pojazdu (VSP) : przechodzgca przez
: gazy spalinowe

Zapis numeréw :
rejestracyjnych y
Kamera wideo rejestruje numery
tablic rejestracyjnych, dzigki
czemu mozliwe jest pozyskanie
danych technicznych pojazdu

A}

Parametry otoczenia

. ) Lustro,
Tefmpera'fu'ra, cisnienie, pomiar element pasywny
wilgotnosci — mozliwos¢ .

uwzglednienia hatasu otoczenia

i innych przyrzgddéw pomiarowych
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4.21 Wprowadzenie

System RSD umozliwia pozyskanie informacji niezbednych do wykonania pomiaru emisji spalin pojazdu.
Sktada sie z 3 elementdw, ktére moga byc¢ bezpiecznie umieszczone poza jezdnia:

Analizator emitowanych gazéw

Zawiera:

— Zrédto promieni IR/UV, ktdre przechodza w poprzek drogi
przez gazy spalinowe mierzonych pojazddw

— detektor analizujgcy natgzenie wigzek IR/UV przechodzacych
przez spaliny mierzonego pojazdu

— podsystem do pomiaru predkosci i przyspieszenia pojazdu,
a takze stacje pogodowa do wykrywania parametréw otoczenia

— podsystem do pomiaru predkosci i przyspieszenia pojazdu,
a takze stacje pogodowa do wykrywania parametréw otoczenia

Lustro odbijajgce wigzki UV/IR

— System pasywny, bez elektroniki i zasilania

- Kieruje wigzki Swiatta z powrotem
do modutu detektora UV/IR

Kamera rejestrujgca tablice rejestracyjne

I —  Wykonuije zdjecie tablicy rejestracyjne;j,

o ,.; % aby odczytac zawartg na niej cyfry i litery,
2 co pozwala powigzac wykonane pomiary
ze specyfikacjg kazdego pojazdu

4.2.2 Typowe rozmieszczenie elementéw systemu RSD na drodze

Transfer pomiaréw w czasie
rzeczywistym przez sie¢ 4G Kamera rejestrujgca
Pomiar predkosci, <§ tablice rejestracyjne
przyspieszenia Do

s /
. C <\
Lustro Lustro @D Wiazka IRi UV
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® 000

Procedura wykonania pomiaru:

Urzadzenie do pomiaru predkosci i przy$pieszenia rejestruje aktualng predkosc i przyspieszenie

pojazdu niezbedne do wyznaczenia mocy chwilowej pojazdu VSP (urzadzenie w niektdrych

odmianach jest zintegrowane z analizatorem gazoéw)

Kamera zapisuje tablice rejestracyjng pojazdu

zaparkowanego na poboczu drogi)

o emisji generowanej przez ich samochody (dobra, przecigtna, zta).

Detektor wykonuje pomiar emitowanych z pojazdu gazéw spalinowych

Dane sg przetwarzane przez procesor i zapamietywane w komputerze (dane moga by¢
tez przesytane siecig 4G do chmury i monitorowane zdalnie przez operatora z pojazdu

Mozliwe jest rowniez ustawienie panelu informacyjnego LED, aby informowac kierowcow

Po wykonaniu powyzszych krokéw system jest gotowy do wykonania kolejnego pomiaru. Minimalny

interwat pomiedzy kolejnymi pomiarami wynosi sekunde.
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4.2.3 Opis metodologii pomiaréw

RSD5000 zapisuje zestaw danych kazdej sesji, ktdry sktada sie z pliku Microsoft Access (.mdb)

ze wszystkimi danymi zarejestrowanymi przez RSD (emisje i warunki pracy), a takze wszystkimi zdjeciami
wykonanymi podczas sesji przez aparat. Mierzone ilosci gazu to w szczegdlnosci liczba czgsteczek wzdtuz
wigzki pomiarowej (CO, HC, NO, NO= i PM3). Wigzka swiatta przechodzi przez smuge spalin pojazdu i jest
odbijana z powrotem do detektora, ktdry rejestruje zmiany natezenia swiatta spowodowanego przez
absorpcje roznych gazéw. Na podstawie absorpciji $wiatta mozna obliczy¢ stezenia zanieczyszczen
stosujgc prawo Lamberta-Beera. Ze wzgledu na sposéb wykonywania pomiaru (m.in. zmienng dtugosc
$ciezki optycznej) nie jest mozliwe okreslenie stezer bezwzglednych, dlatego RSD podaje stezenia emisji
jako stosunek stezen kazdego z zanieczyszczen w odniesieniu do CO2. Na podstawie stezer podanych
przez RSD5000, przy zatozeniu, ze sg one state wzdtuz smugi gazéw spalinowych, emisje mozna obliczy¢
w g/km (gramach na kilometr). Jest to konieczne z dwdch powoddw. Po pierwsze, europejskie przepisy
wyrazaja granice emisji dla poszczegdlnych rodzajow pojazddow w g/km#. W konsekwencji w celu
poréwnania obu wartosci nalezy wspoétczynniki zmierzone przez RSD zamieni¢ na ww. jednostki. Ponadto,
przedmiotowe przeksztatcenia pozwalajg obliczy¢ tone emitowanych zanieczyszczen rocznie, a tym

samym wptyw, jaki emisje majg na jakos¢ powietrza.

. Bazy danych konsumentdw, wartosci teoretyczne, ‘
Pomiar RSD COPERT, modelowanie CO,, modelowanie GAN... ~ Catkowita emisjia
z ruchu drogowego

Stosunki

NO/CO,, NO,/CO,,
CO/CO,, NH,/CO,

Rdéwnanie opisujgce Gestosc Konsumpcija paliwa Przebieg
proces spalania paliwa [/100 km (km/rok)

4.2.4 Jednostki pomiarowe i ich konwersje

Podstawowym punktem odniesienia przy poréwnywaniu rzeczywistych emisji drogowych sg limity norm
Euro, okreslajace maksymalne wartosci emisji spalin nowych pojazdéw sprzedawanych w krajach Unii
Europejskieji EOG. Normy Euro odnosza sie do nastepujgcych substancji: catkowite tlenki azotu (NOx),
catkowite weglowodory (HC), tlenek wegla (CO) i czastki state (PM). W przypadku kazdego typu pojazdu
obowiazujg inne normy (i limity emisji). W przypadku samochodéw osobowych oraz lekkich samochoddw
dostawczych limity Euro Standard sg okreslone w g/km, za$ w przypadku autobuséw i samochoddéw
ciezarowych w g/kWh. W celu poréwnania pomiaréw emisji z urzgdzen teledetekeyjnych, pomiary
(wyrazone w stosunku zanieczyszczer do CO2) nalezy najpierw przeliczy¢ na gramy zanieczyszczenia na
kg spalonego paliwa (g/kg), a nastepnie na gramy zanieczyszczenia na przebytg odlegtos¢ (g/km) lub
gramy zanieczyszczenia na kWh (g/kWh).

3 Pomiar PM wykonuije sig jako specyficzng dla danego paliwa nieprzezroczystosc, wykorzystujgc do tego swiatto ultrafioletowe, ktdre
jest bardziej czute na wykrywanie drobnych czasteczek PM i mniej na NO2 niz tradycyjne dymomierze zielonego $wiatta. Do okreslenia
rodzaju czasteczek statych wykonuje sie takze pomiary nieprzezroczystosci z wykorzystaniem dtugosci fal w podczerwieni. Badania
wykazaty, ze zbiorcze pomiary nieprzezroczystosci mozna wykorzystaé do ustalenia poziomu emisji PM2.5.

4 W przypadku wszystkich typdw pojazddw, z wyjatkiem ciezaréwek o duzej tadownosci, gdzie standardowe limity sg wyrazone w g/kWh.
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4.2.5 Lokalizacje pomiarowe

Przystepujac do badan emisji spalin we Wroctawia wybrano 9 réznych lokalizacji potoznych wewnatrz
obowodnicy srodmiejskiej, w obszarze dla ktdrego potencjalnie moze zosta¢ utworzona strefa czystego
transportu. Sg to drogi wprowadzajgce ruch komunikacyjny z réznych kieurnkéw do centrum miasta. Na
drogach tych odnotowano zréznicowane warunki jazdy, wysoki odsetek unikalnych pojazdéw oraz rézne
charakterystyki drég i ruchu (m.in. nachylenie drogi, predkosci i przyspieszenia). System RSD byt
przenoszony do innej lokalizacji co 1-2 dni. Dzigki tej metodologii pomiar zostat zrealizowany w sposéb
pozwalajgcy zbadac reprezentatywna probke wroctawskiej floty pojazddw.

Pomiary RSD przeprowadzono w nastepujacych lokalizacjach:

Dtugosé Szerokosé Nachylenie
Lokalizacja pomiarowa geograficzna geograficzna drogi
1 Romana Dmowskiego 17021308 51117039 00
2 Grabiszyriska 16,981600 51094700 00
3 Krakowska 17069709 51086834 00
4 Kurkowa 17028304 51119433 00
5 Popowicka 16,998572 51126072 00
6 Strzegomska 17004500 51112500 00
7 Kardynata Stefana Wyszyriskiego 17054712 51126338 00
8 Tadeusza Zielifiskiego 17024517 51101417 10
9 Marii Curie-Sktodowskiej (Most Zwierzyniecki) 17068680 51108633 -20

Mapa lokalizacji wykonywanych pomiaréw

Lokalizacja
Romana Dmowskiego
Grabiszyriska

Krakowska

Kurkowa 9 o
Popowicka o

Strzegomska o
Kardynata Stefana Wyszyriskiego G

Tadeusza Zielinskiego e

000000000

Marii Curie-Sktodowskiej
(Most Zwierzyniecki) e
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Oprzyrzadowanie pomiarowe ustawione w réznych lokalizacjach w trakcie kampanii pomiarowej

Lokalizacja 1
ul. Dmowskiego

Lokalizacja 2
ul. Grabiszyriska

Lokalizacja 3
ul. Krakowska
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Oprzyrzadowanie pomiarowe ustawione w réznych lokalizacjach w trakcie kampanii pomiarowej
cd.

Lokalizacja 4
ul. Kurkowa

Lokalizacja 5
ul. Popowicka

Lokalizacja 6
ul. Strzegomska
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Oprzyrzadowanie pomiarowe ustawione w réznych lokalizacjach w trakcie kampanii pomiarowej
cd.

Lokalizacja 7
ul. Kardynata S. Wyszynskiego

Lokalizacja 8
ul. Tadeusza Zieliriskiego

Lokalizacja 9
ul. Marii Curie-Sktodowskiej
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4.3 Statystyki z przeprowadzonej kampanii pomiarowej

4.31 Liczba pomiaréw

W ciggu 13 dni pomiardw zebrano 67 873 rekorddw. Po przeanalizowaniu danych, za wazne uznano

46 935 rekordow. Wazny zapis powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

>
>
>
>
>

Stezenie zanieczyszczen jest klasyfikowane jako wazne przez wewnetrzny algorytm RSD

Pomiar predkosci jest prawidtowy

Pomiar przyspieszenia jest prawidtowy

Moc wiasciwa pojazdu (VSP) wynosi od 0 do 40 kW/t
Odczyt tablicy rejestracyjnej pojazdu jest prawidtowy

Kazdy wazny rekord zawiera:

>

4.3.2 Dane techniczne pojazdéw

Zdjecie tablicy rejestracyjnej, niezbedne do pobrania danych technicznych kazdego pojazdu
(rodzaj pojazdu, rodzaj paliwa, norma Euro itp.)

Warunki kinetyczne: predko$¢, przyspieszenie i obciazenie silnika (VSP)

Stezenia zanieczyszczen w smudze spalin pojazdu

Warunki Srodowiskowe (ci$nienie, temperatura i wilgotno$¢ wzgledna)

W celu przeprowadzenia analizy w czasie rzeczywistym i okreslenia prawidtowej charakterystyki floty,

konieczne byto pozyskanie takich danych jak typ i kategoria pojazdu, rodzaj paliwa, norma Euro,

wielkos¢ silnika, masa etc. Po dokonaniu pomiaréw, do Centralnej Ewidencji Pojazddw i Kierowcdow

(CEPIK) dostarczono liste odczytéw tablic rejestracyjnych w celu pozyskania danych technicznych

badanych pojazddw. Dzigki poréwnaniu informacii z teledetekcji (w zakresie emisji, warunkow

kinetycznych i otoczenia etc.) z danymi CEPIK (w zakresie rodzaju paliwa, typu pojazdu, normy Euro

itp.) mozliwe byto przeprowadzenie odpowiedniej analizy statystyczne.

1%

AA-000-AAT]

Zapytanie w oparciu o numer

tablicy rejestracyjnej

Anonimizacja

==

Baza danych
technicznych
pojazdéw

techniczne  --------ooooi 2

. <§ 4G/5G %
RSD1 Zdalny pomiar RSD
Automatyczny yp
O\N transfer danych
RSD2 . W czasie @ Platofrma Cyfrowa
rzeczywistym
: L
% Dopasowanie
RSDn . ° g@\ danych
Zarejestrowane _|_ Pozyskane dane
---------------- pomiary pojazdéw

Poziomy emisji

Predkos¢

Przyspieszenie

Pomiary otoczenia

Numery tablicy rejestracyjnej
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4.3.3 Charakterystyka floty pojazdéw poruszajgcych sie po Wroctawiu

Wysoka liczba pomiardw w potgczeniu z réznymi lokalizacjami, w ktdrych przeprowadzono badanie
pozwolity na dokonanie scharakteryzowania floty pojazdéw poruszajgcych sie po Wroctawiu. 42,55%
pojazddw jest napedzanych wytacznie benzynag, a 4166% - wytacznie olejem napedowym. 15% sa
wyposazone w pozostate rodzaje napeddw (w tym hybrydowe oraz spalinowe zasilane LPG). 91%
wroctawskiej floty stanowig pojazdy osobowe, 8% lekkie pojazdy dostawcze, a mniej niz 1% - pojazdy
ciezarowe. Dane Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcow (CEPIK) w pewnym stopniu koresponduijg
z wynikami uzyskanymi w ramach przeprowadzonego badania. Wedtug CEPIK, 42,9% pojazdéw
zarejestrowanych we Wroctawiu (z wytgczeniem autobuséw) jest zasilane olejem napedowym, zas
56,7% - benzyna. Nalezy podkresli¢, ze w obu kategoriach pojazddw wyrdznionych na podstawie

informaciji z Centralnej Ewidencji Pojazddw i Kierowcdw znajduija sie rowniez hybrydy.

Struktura pojazdéw we Wroctawiu - rodzaj paliwa

Olejnapedowy (diesel) 41,66% —.

— Benzyna 42,55%

Hybrydowy benzyna 4,53% Benzyna-LPG 10,68%

Hybrydowy diesel 0,51% —/ / / M —Benzyna-CNG 0,05%
Gaz CNG 0,02%

Struktura pojazdéw we Wroctawiu - rodzaj pojazdu

® PC - samochody osobowe
@ LDV - lekkie pojazdy dostawcze
@ HDV - pojazdy cigzarowe

MCY - motocykle

— HDV 0,75%
— LDV 7,89%
— MCY 0,11%

\~ pC 91,24%
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Struktura pojazdéw we Wroctawiu - rodzaj pojazdu oraz rodzaj paliwa
PC - samochody osobowe / LDV - lekkie pojazdy dostawcze / HDV - pojazdy cigzarowe / MCY — motocykle

M Benzyna M Benzyna-CNG B Benzyna-LPG GazCNG W GazLPG
Hybrydowy benzyna M Hybrydowy diesel Wl Olej napedowy (diesel)

100%

80

60

99,0% [ 100,0%

40

20

PC LDV HDV MCY

Flota we Wroctawiu sktada sie z ponad 36% pojazddw spetniajacych norme Euro 6, 24%
spetniajgcych norme Euro 4i18% - Euro 5. Wigkszos¢ pojazddw benzynowych to samochody
osobowe, a lekkie pojazdy dostawcze (LDV) posiadajg silniki zasilane olejem napedowym (Diesel).
Na ulicach Wroctawia porusza sie zdecydowanie wigecej samochoddw osobowych zasilanych

benzyna niz olejem napedowym.
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Struktura pojazdéw we Wroctawiu - rodzaj paliwa oraz spetniana norma Euro
Udziat we flocie samochoddw osobowych i dostawczych

PC - samochody osobowe / LDV - lekkie pojazdy dostawcze

B EURO1 N EURO2 NEURO3 [ EURO4 EURO5 N EURO6

20%

: - _ullil

Benzyna- Olejnapgdowy  Hybrydowy Hybrydowy Benzyna Olej napgdowy Benzyna
-LPG (diesel) diesel benzyna (diesel)
PC LDV

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze liczba pojazddw, ktdre spetniajg norme Euro 5 jest nizsza od
liczby pojazddw spetniajgcych norme Euro 4. Wsrdd bardzo wiekowych pojazddw, spetniajacych
co najwyzej norme Euro 1, zostat odnotowany wysoki udziat lekkich samochodéw dostawczych (LDV).

Struktura pojazdéw we Wroctawiu - rodzaj pojazdu oraz spetniana norma Euro

Procentowa liczba pojazdéw Dystrybucja rodzajéw pojazdéw w normach

PC - samochody osobowe
LDV - lekkie pojazdy dostawcze
HDV - pojazdy ciezarowe
MCY - motocykle

94889 [ 93.54% [l 9171% [ 89.37%

15,30%

4.27%

998%
467% [l 581 [l 794%

EUROO EURO1 EURO2 EURO 3 EURO4 EURO 5 EURO 6 EUROO EURO1 EURO2 EURO 3 EURO4 EURO 5 EURO 6

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych 34 pspacompl | PSPQ



RAPORT / STREFA CZYSTEGO TRANSPORTU WE WROCLAWIU. BADANIE EMISJI SPALIN POJAZDOW ORAZ REKOMENDACJE W ZAKRESIE UTWORZENIA SCT

Zdecydowanie najczesciej spotykanym rodzajem pojazdéw we wszystkich lokalizacjach,
w ktérych dokonano pomiaréw byty samochody osobowe. Lekkie pojazdy dostawcze

i samochody ciezarowe najczesciej wystepowaty na ulicy Popowickiej.
Struktura pojazdéw we Wroctawiu - miejsce pomiaru

Liczba pojazdéw w poszczegdlnych lokalizacjach

@ PC -samochody osobowe @ LDV - lekkie pojazdy dostawcze @ HDV - pojazdy cigzarowe & MCY - motocykle

| | |
Romana Dmowskiego | I —

Tadeusza Zielinskiego

Marii Curie-Sktodowskiej
Kardynata S. Wyszyriskiego
Grabiszyriska

Krakowska

Popowicka

Strzegomska

U

Kurkowa

o
]
o __
o
o
.
o
(=]
o
o

Procentowy udziat rodzajéw pojazdéw w lokalizacjach

@ PC -samochody osobowe @ LDV - lekkie pojazdy dostawcze @ HDV - pojazdy cigzarowe & MCY - motocykle

Romana Dmowskiego

Tadeusza Zielinskiego

Marii Curie-Sktodowskiej
Kardynata S. Wyszyriskiego

!H!

Grabiszyriska
Krakowska
Popowicka I I
Strzegomska N
kurkowa N

o
o
o

100%

4.4 Podsumowanie emisji z ruchu ulicznego

Ponizsze wykresy obrazujg srednie emisje wedtug rodzaju pojazdu i rodzaju paliwa. Poziomy emisji
zostaty zaprezentowane jako wspotczynniki zanieczyszczen, przed jakgkolwiek konwersjg jednostek.
Dane odnosza sie do tlenku azotu (NO), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wegla (CO), weglowodordw

(HC) oraz - jako nieprzezroczystosé¢ — czastek pytu zawieszonego (PM).
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Srednie emisje wedtug rodzaju pojazdu i rodzaju paliwa (uwzgledniono wszystkie normy Euro)

PC - samochody osobowe / LDV - lekkie pojazdy dostawcze / HDV - pojazdy cigzarowe / MCY — motocykle

B Benzyna-LPG W Olejnapedowy (diesel) B Hybrydowy diesel Hybrydowy benzyna B Benzyna
NO/CO:2 » NO2/CO:
M 18,2
38
33
129
24
93
16
1 i 47
PC LDV HDV LDV HDV
CO/CO:2
0,048
0,045 12,7
73
0,018
0,006 0003
LDV HDV PC LDV HDV

Nieprzezroczystosé spalin (PM)

124
063
0,54
045
014
0,10I 002 o1 0,10
PC MCY LDV

HDV

Wyniki pomiaréw poziomu emisji zalezg zaréwno od czynnikdéw zwigzanych z pojazdami (rodzaj, marka,
model, silnik, jako$¢ stosowanych paliw, stan techniczny, warunki uzytkowania etc.), jak tez lokalizacjami
(natezenie ruchu, predkosc i przyspieszenie pojazddw, warunki Srodowiskowe, nachylenie i stan jezdni
etc.). Ponizej poréwnano $rednie emisje pojazddw z silnikami wysokopreznymi (Diesel) i benzynowymi
w kazdej lokalizacji (dla uproszczenia, alternatywne rodzaje paliw nie zostaty uwzglednione na
wykresach). W wigkszosci przypadkéw srednie emisje sg podobne we wszystkich lokalizacjach
pomiarowych. W niektdrych miejscach odnotowano jednak szczegdlnie wysokie stezenia niektorych
substanciji. Przyktadowo, emisje HC sg znacznie wyzsze na ulicy Strzegomskiej niz w pozostatych
lokalizacjach. Wynika to m.in. ze stosunkowo czestych przejazdéw pojazddw ciezarowych.
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Srednie emisje NOx, PM, CO i HC (g/kg) wedtug rodzaju paliwa i miejsca pomiaru

NOXx w lokalizacji pomiarowej PM w lokalizacji pomiarowej
[l Benzyna B Olejnapedowy (diesel) [ Benzyna B Olejnapedowy (diesel)
| | | | | | | | | | | | | | | |
prowskego INMIININN Drmowskiego
Grabiszyriska I I I I Grabiszyriska I
| |
Krakowska | | Krakowska
kiove NI 0 kiove NI 0
Popowiccka NN 0 Popowiecka NI
Strzegomska | I stzegomsia NI
Weoiskeco UMMM 0 Wyszyriskego I
Zeiiskego INMMIMIN Zlriskiogo NI
Curie-Sktodowskiej _ : : : Curie-Sktodowskiej
0 5 10 15 20 25 30 35 00 01 02 03 04 05 06 07
Srednie NOXx (g/kg) Srednie PM (g/kg)
CO w lokalizacji pomiarowej HC w lokalizacji pomiarowej
[l Benzyna B Olejnapedowy (diesel) [ Benzyna B Olejnapedowy (diesel)
| | | | | | | | | | | |
Dmowskiego I B Dmowsiiego [NNNMNNNENEESE 00
Grabiszyriska I Grabiszyriska I I I I
| | | |
Krakowska Krakowska | | | |
Kurkowa - | kukowe NDEDUEEEEE $ 0
Popowiecka NI Popowiecka NIINNNNENEES @
Strzegomska I Strzegomska N I
Wyszyisiego I e Nl
Zeliskiego I Zeifskego IMMMMNENEE 000
Curie-Skodowskel NI CuieSdodovwsi [NINMNNNEEEEE 0

10 0 2 4 6 8 10 12
Srednie CO (g/kg) Srednie HC (g/kg)

o
n
o
W
o
N
o

441 Emisje NOx

Niniejszy rozdziat zawiera analize emisji NOx generowanych przez pojazdy poruszajace sie po
Wroctawiu. Dla kazdego pomiaru NO i NOz obliczono sume NOx, dokonujac przeksztatcenia
réwnowaznika masy NO2. Analiza potwierdzita trend zwigzany z redukcjg emisji NOx zapewniang
przez wyzsze normy Euro spetniane przez samochody osobowe (PC) i lekkie pojazdy dostawcze
(LDV). Co istotne, srednie poziomy NOx generowane przez PC i LDV z silnikiem Diesla Euro 6 sg

wyzsze niz w przypadku pojazddw ciezarowych.

Srednie emisje NOx wedtug rodzaju pojazdu i normy Euro dla pojazdéw z silnikiem
wysokopreznym (Diesel)

BEURO1 NEURO2 NEURO3 EURO 4 EURO5 MNEUROG6

2

43}

2

Srednio NOXx (g/kg)
s} o o

[é)]

o
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Srednie emisje NOx wedtug rodzaju pojazdu i normy Euro dla pojazdéw z silnikiem
benzynowym

N EUROO N EURO1 NEURO2 N EURO3 EURO 4 EURO5 N EUROG6

30

25

Srednio NOX (g/kg)

20

15

LDV

Emisja NOx z pojazdéw osobowych (PC)

Poziom emisji NOx osobowych samochoddw benzynowych (i hybrydowych) jest nizszy niz pojazdéw
z silnikiem Diesla. Réznica jest wyrazna zwtaszcza w przypadku pojazddw spetniajgcych wysokie
normy Euro.

Srednie emisje NOx (g/kg) z samochodéw osobowych wedtug rodzaju paliwa
i normy Euro.

l Benzyna-LPG W Olejnapedowy (diesel) B Hybrydowy diesel Hybrydowy benzyna B Benzyna

25

20

M

EUROO EURO1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6

Srednio NOX (g/kg)

o
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Ponizsze wykresy obrazujg pordwnanie srednich emisji NOx w g/km z wartosciami dopuszczalnymi,
przewidzianymi na podstawie homologacji samochoddw z silnikami benzynowymi i Diesla. Réznica
miedzy wartosciami granicznymi homologaciji a rzeczywistymi emisjami NOx jest bardzo duza

w przypadku wszystkich samochoddw osobowych, szczegdlnie tych z silnikiem Diesla. Co istotne,
réznica proporcjonalnie rosnie wraz z najnowszymi normami Euro. Przyktadowo, rzeczywiste emisje NOx
samochoddw z silnikiem Diesla Euro 6 sg prawie dziesieciokrotnie wyzsze niz limity ujete w homologacji.

Srednie emisje NOx (g/km) z samochodéw osobowych wedtug rodzaju paliwa i norm Euro
w poréwnaniu z limitami norm Euro

B Olejnapedowy (diesel) W Euro limit I Benzyna I Euro limit

n
o
N
o

Srednia NOx (g/km)
i) o
Srednia NOx (g/km)
> o

o
o
o
o

o
o
o
o

EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EURO6 EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6

Emisja NOx z lekkich pojazdéw dostawczych (LDV)

Wzrost poziomu emisji NOx samochoddw dostawczych z silnikiem Diesla Euro 5 jest wyzszy niz

w samochodach osobowych. Takie LDV emitujg prawie dwukrotnie wigcej NOx niz samochody
dostawcze spetniajace norme Euro 6. Liczba lekkich pojazdéw dostawczych napedzanych silnikami
benzynowymi i spetniajgcych co najwyzej norme Euro 1jest bardzo niska, a zatem nie zostaty one
uwzglednione w analizie.

Srednie emisje NOx (g/kg) z lekkich pojazdéw dostawczych (LDV) wedtug rodzaju paliwa
i normy Euro

B Olejnapedowy (diesel) B Benzyna

OﬂnnL

EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO5 EURO 6

Srednio NOx (g/kg)

N

-
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Ponizsze wykresy obrazujg poréwnanie emisji NOx w g/km z wartosciami granicznymi odpowiedniej
normy Euro. Emisje NOXx lekkich pojazddw dostawczych z silnikami wysokopreznymi sg bardzo
podobne w przypadku norm Euro 2, Euro 3i Euro 4, jednak drastycznie rosng w przypadku normy
Euro 5. W przypadku LDV zasilanych benzyng, wraz ze wzrostem norm Euro, uwidacznia sie wyrazna
tendencja do poprawy. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze ta grupa pojazddéw stanowi zdecydowang

mniejszosc¢ - 82% samochoddw dostawczych we Wroctawiu jest napedzana olejem napedowym.

Srednie emisje NOx (g/km) lekkich pojazdéw dostawczych (LDV) wedtug rodzaju paliwa i normy
Euro w poréwnaniu z limitami normy Euro

B Olejnapedowy (diesel) W Euro limit H Benzyna H Euro limit

40 _40
g E
= >
% 30 530
z z
o o
5 20 520
o o
%) %)

1’0 l 1’0 I l .

00 00 ) - - -

EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6

W przypadku samochododw ciezarowych tylko pomiary podgrupy Euro VI dostarczyty liczbe rekordéw
pozwalajgcych na przeprowadzenie prawidtowej analizy. Niemal wszystkie zbadane pojazdy byty
wyposazone w silniki wysokoprezne (tylko 2 cigzaréwki zasilat CNG). Ponizszy wykres obrazuje poréwnanie
$rednich emisji NOx samochoddw cigzarowych Euro VI z odpowiednimi limitami emisji homologacii typu
pojazdu. Emisje zostaty wyrazone w g/kWh, czyli jednostkach okreslonych w homologacii.

Srednie emisje NOx (g/kWh) z pojazdéw ciezarowych wedtug normy Euro w poréwnaniu
z limitami normy Euro

B Olejnapedowy (diesel)

—
[é)]

—
o

Srednio NOx (g/Kwh)

05

00
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4.4.2 Emisje czastek statych (PM)

W niniejszym rozdziale przeanalizowano emisje czgstek statych (PM) pojazddw poruszajgcych sig po
ulicach Wroctawia. Ponizsze wykresy obrazujg poréwnanie srednich emisji PM dla réznych rodzajow
pojazddw i norm Euro, z rozréznieniem pomigdzy pojazdami z silnikami Diesla i benzynowymi. Nalezy
zwrdéci¢ uwage na bardzo znaczng redukcije emisji w przypadku pojazddw spetniajgcych najnowsze
normy, szczegolnie po wprowadzeniu filtréw czastek statych. Rzeczywiste emisje PM sg znacznie

wyzsze w najstarszych pojazdach, zaréwno zasilanych benzyng jak i olejem napedowym.

Srednie emisje PM z pojazdéw napedzanych silnikiem wysokopreznym (Diesel) pogrupowane
ze wzgledu na rodzaj pojazdu i norme Euro

BNEURO1 MNEURO2 WNEURO3 EURO 4 EURO5 MNEUROG6

’ J I|L “L
00

Srednie emisje PM z pojazdéw napedzanych silnikiem benzynowym pogrupowane ze wzgledu
na rodzaj pojazdu i norme Euro

—
&)}

—
o

Srednia PM (g/kg)

B EUROO N EURO1 NEURO2 N EUROS EURO 4 EUROS5 N EUROG

Srednio PM (g/kg)
o
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o
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Emisje czgsteczek statych (PM) z samochodéw osobowych (PC)

Ponizszy wykres przedstawia $rednie emisje czgstek statych (w g/kg). W przypadku pojazdéw
zasilanych wszystkimi rodzajami paliwa emisje PM ulegaja redukcji wraz z nowszymi normami Euro.
Stare samochody z silnikami Diesla emitujg jednak zdecydowanie wigcej czgstek statych niz pojazdy
benzynowe. Poziom emisji PM wyréwnuje sie niezaleznie od stosowanego paliwa w przypadku
samochoddw spetniajgcych norme Euro 6. Oznacza to wysoka skutecznos¢ nowych technik

oczyszczania i filtrowania czastek statych.

Srednie emisje PM (g/kg) z samochodéw osobowych wedtug rodzaju paliwa i normy Euro

B Benzyna-LPG W Olejnapedowy (diesel) Hybrydowy benzyna B Benzyna

20

| LLLLﬂ

00
EURO O EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6

Srednia PM (g/kg)

Ponizsze dwa wykresy obrazujg poréwnanie emisji czastek statych w g/km z wartosciami granicznymi
odpowiedniej normy Euro. Zaobserwowano, ze emisje PM zaréwno w przypadku silnikdw benzynowych,
jak i Diesla ulegajg redukcji wraz z nowszymi normami, a rzeczywisty poziom emisji okazat sie by¢ nizszy

niz limity homologaciji.

Srednie emisje PM (g/km) z samochodéw osobowych wedtug rodzaju paliwa i norm Euro
w poréwnaniu z limitami norm Euro

B Olejnapedowy (diesel) W Euro limit N Benzyna H Euro limit
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Emisje czgsteczek statych (PM) z lekkich pojazdéw dostawczych (LDV)

Ponizszy wykres przedstawia $rednie emisje czgstek statych (w g/kg). W ramach badania, w przypadku
LDV, zaobserwowano podobny trend jak w przypadku samochoddw osobowych. Pojazdy z silnikiem
Diesla cechuje znacznie wyzszy poziom emisji czastek statych niz samochody benzynowe (pewne
wyréwnanie w tym zakresie zapewnia norma Euro 6).

Srednie emisje PM (g/kg) z lekkich pojazdéw dostawczych (LDV) wedtug rodzaju paliwa
i normy Euro

B Olejnapedowy (diesel) B Benzyna
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Ponizsze wykresy obrazujg poréwnanie emisji czastek statych (w g/km) z wartosciami granicznymi
odpowiednich norm Euro. Zauwazono, ze tylko w przypadku najnowszej normy rzeczywiste emisje
czastek statych z pojazddw LDV sg nizsze niz limity homologacii typu pojazdu.

Srednie emisje PM (g/km) lekkich pojazdéw dostawczych (LDV) wedtug rodzaju paliwa
i norm Euro w poréwnaniu z limitami norm Euro

B Olejnapedowy (diesel) B Euro limit H Benzyna B Euro limit

0 0,20 T 0,20
e 4
3 3
> 015 = 015
[N o
© o
S S
8 010 s 010
5 B

0,05 005

000 000

EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych 43 pspacom.pl | PSPQ



RAPORT / STREFA CZYSTEGO TRANSPORTU WE WROCLAWIU. BADANIE EMISJI SPALIN POJAZDOW ORAZ REKOMENDACJE W ZAKRESIE UTWORZENIA SCT

Emisje czgsteczek statych (PM) z pojazdéw ciezarowych

W przypadku samochoddw ciezarowych tylko podgrupy Euro IV, Vi Euro VI zapewnity liczbe pomiardw
(>30) wystarczajgca do przeprowadzenia prawidtowej analizy. Wszystkie przebadane pojazdy byty
wyposazone w silniki Diesla (tylko 2 ciezaréwki zasilato CNG). Ponizszy wykres obrazuje poréwnanie
$rednich emisji czastek statych z odpowiednimi wartosciami granicznymi emisji homologacii typu
pojazdu (wyrazonych w g/kWh). Z pomiaréw wynika, ze emisje czgstek statych z samochoddw
ciezarowych Euro VI sg bardzo wysokie (w tej podgrupie odnotowano 115 waznych rekorddéw, co
stanowi stosunkowo szerokg probe).

Srednie emisje PM (g/kWh) ciezaréwek wedtug rodzaju paliwa i norm Euro w poréwnaniu
z limitami norm Euro

B Olejnapedowy (diesel) W Euro limit
0,15

00

Srednia PM (g/kVH)
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0,00
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4.4.3 Emisje tlenku wegla (CO)

Niniejszy rozdziat przedstawia analize emisji CO pojazddw poruszajacych sie po ulicach Wroctawia.
Emisje tlenku wegla pojazdéw benzynowych sa znacznie wyzsze niz ich odpowiednikdw z silnikiem
wysokopreznym (Diesel). Nie odnotowano natomiast znaczacej réznicy pomiedzy zasilanymi benzyna
samochodami osobowymi a benzynowymi lekkimi pojazdami dostawczymi. Biorac pod uwage, ze
wiekszosc¢ LDV jest napedzane olejem napedowym, najbardziej istotny problem stanowi emisja CO
osobowych samochoddéw benzynowych.

Srednia emisja CO pojazdéw z silnikiem wysokopreznym (Diesel) pogrupowana
ze wzgledu na rodzaj pojazdu i norme Euro

BEURO1 NEURO2 HNEUROS EURO 4 EURO5 NEUROG6
20

Srednia CO (g/kg)

HDV LDV PC
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Srednia emisja CO pojazdéw z silnikiem benzynowym pogrupowana ze wzgledu
na rodzaj pojazdu i norme Euro

B EUROO N EURO1 HNEURO2 NEUROS EURO 4 EUROS5 N EUROG6

Srednia CO (g/kg)
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Emisje tlenku wegla (CO) z samochodéw osobowych (PC)

Mozna zauwazy¢, ze emisja CO samochoddw osobowych napedzanych benzyna (w tym hybrydowych
i wyposazonych w instalacje LPG) jest znacznie wyzsza niz emisja pojazdéw z silnikiem Diesla. Réznica
jest szczegdlnie wyrazna w przypadku najstarszych pojazdéw. Poziomy emisji tlenku wegla w

samochodach z silnikiem wysokopreznym sg zblizone niezaleznie od normy Euro.

Srednie emisje CO (g/kg) z samochodéw osobowych wedtug rodzaju paliwa i normy Euro

l Benzyna-LPG W Olejnapedowy (diesel) B Hybrydowy diesel Hybrydowy benzyna B Benzyna
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Ponizszy wykres obrazuje poréwnanie emisji CO w g/km z wartos$ciami granicznymi z odpowiedniej
normy Euro. Emisje tlenku wegla z samochoddw osobowych z silnikiem Diesla nie ulegty poprawie
na przestrzenilat i w rezultacie przekraczajg limity laboratoryjne juz od Euro 2. W przypadku
samochoddw benzynowych emisje CO wraz z nowszymi normami ulegajg redukcji, w wyniku czego
samochody benzynowe Euro 6 spetniaja juz w praktyce wyznaczony limit.

Srednie emisje CO (9/km) samochodéw osobowych wedtug rodzaju paliwa i norm Euro
w poréwnaniu z limitami norm Euro

B Olejnapedowy (diesel) | Euro limit I Benzyna M Euro limit
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Emisje tlenku wegla (CO) z lekkich pojazdéw dostawczych

Poziom emisji CO z lekkich pojazddw dostawczych zasilanych benzyna jest znacznie wyzszy niz ich
odpowiednikéw z silnikiem Diesla. Generowane przez LDV emisje tlenkdw wegla zostaty zredukowane
od czasu normy Euro 3 w przypadku obu rodzajéw napedu.

Srednie emisje CO (g/kg) lekkich pojazdéw dostawczych (LDV) wedtug rodzaju paliwa
i normy Euro
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Ponizsze wykresy obrazujg poréwnanie emisji CO (w g/km) z wartos$ciami granicznymi z odpowiedniej
normy Euro. Emisje tlenkéw wegla LDV z silnikiem Diesla nie ulegty poprawie od czasu normy
Euro 4 i istnieje stata rozbieznos¢ pomiedzy rzeczywistymi emisjami a limitami homologacyjnymi.
Nalezy zauwazyc¢, ze w przypadku lekkich pojazddw dostawczych Euro 5 emisje CO wzrosty

w poréwnaniu z norma Euro 4.

Srednie emisje CO (g/km) lekkich pojazdéw dostawczych (LDV) wedtug rodzaju paliwa
i normy Euro w poréwnaniu z limitami normy Euro

B Olejnapedowy (diesel) M Euro limit B Benzyna B Euro limit
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Emisje tlenku wegla (CO) z pojazdéw ciezarowych

Wszystkie ciezarowki, ktdre uwzgledniono w analizie, byty napedzane olejem napedowym. Ponizszy
wykres obrazuje porédwnanie Srednich emisji samochoddw ciezarowych z limitami emisji homologacji.
Emisje zostaty wyrazone w g/kWh, poniewaz sg to jednostki okreslone w homologacii typu pojazdu.
Coistotne, od normy Euro lll emisje tlenku wegla z cigzardwek osiagaja nizszy poziom od limitdw
homologaciji typu pojazdu.

Srednie emisje CO (g/kWh) ciezaréwek wedtug rodzaju paliwa i norm Euro
w poréwnaniu z limitami norm Euro

B Olejnapedowy (diesel) M Euro limit
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4.44 Emisje weglowodoréw (HC)

W niniejszym rozdziale przeanalizowano emisje weglowodoréw (HC) z pojazddw poruszajgcych sie
po ulicach Wroctawia. W tym zakresie nie odnotowano istotnej réznicy pomiedzy benzynowymi
samochodami osobowymi a benzynowymi lekkimi pojazdami dostawczymi (LDV).

Srednia emisja weglowodoréw (HC) pojazdéw z silnikiem wysokopreznym (Diesel)
pogrupowana ze wzgledu na typ pojazdu i norme Euro

BEURO1 NEURO2 MNEURO3 [EURO4 EURO5 BNEUROG6
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Srednia emisja weglowodoréw (HC) pojazdéw z silnikiem benzynowym pogrupowana
ze wzgledu na typ pojazdu i norme Euro

Srednia HC (g/kg)
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Emisja weglowodoréw (HC) z pojazdéw osobowych
Emisje weglowodordw z osobowych samochoddw benzynowych sg znacznie wyzsze niz z pojazddw
z silnikiem Diesla. Dotyczy to zwtaszcza najstarszych pojazdéw. W przypadku normy Euro 6 nie

obserwauije sie réznic w zaleznosci od rodzaju paliwa.

Srednia emisja HC (g/kg) z samochodéw osobowych wedtug rodzaju paliwa i normy Euro
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Ponizsze wykresy obrazujg poréwnanie emisji weglowodordw (w g/km) z wartosciami granicznymi

z odpowiedniej normy Euro. Emisje HC samochoddw osobowych zasilanych zaréwno benzyna, jak

i olejem napedowym ulegajg powolnej, lecz systematycznej poprawie wraz z coraz nowszymi normami.
Pojazdy o normie Euro 6 sg w praktyce najblizej wymagan regulacyjnych, ale jednak wcigz ich nie spetniaja.

Srednia emisja weglowodoréw (HC) z samochodéw osobowych wedtug rodzaju paliwa
i norm Euro w poréwnaniu z limitami norm Euro

B Olejnapedowy (diesel) M Euro limit I Benzyna B Euro limit

=20 £20
< <
> 3
o o
I 15 s 15
8 8
3 B

10 —— 10

05 . 05

00 . ._.l“— 00

EUROO EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EURO6 EUROO EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych 49 pspacompl | PSPQ



RAPORT / STREFA CZYSTEGO TRANSPORTU WE WROCEAWIU. BADANIE EMISJI SPALIN POJAZDOW ORAZ REKOMENDACJE W ZAKRESIE UTWORZENIA SCT

Emisja weglowodoréw (HC) z lekkich pojazdéw dostawczych

Emisja weglowodoréw z benzynowych LDV jest znacznie wyzsza niz z lekkich pojazdéw dostawczych
napedzanych silnikiem Diesla. Odnotowano redukcje emisji weglowodoréw (HC) w przypadku

pojazddw spetniajacych najnowsze normy Euro.

Srednia emisja weglowodoréw (HC) z lekkich pojazdéw dostawczych (LDV) wediug
rodzaju paliwa i normy Euro
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Srednia HC (g/kg)

Ponizsze wykresy obrazujg poréwnanie emisji HC (w g/km) z wartosciami granicznymi z odpowiedniej
normy Euro. Zaobserwowano, ze emisje weglowodordw z lekkich pojazddw dostawczych z silnikiem Diesla
w nowszych normach Euro ulegajg redukciji i sg bliskie wartosciom oficjalnym. Pojazdy z silnikiem Diesla
Euro 5 emitujg jednak wiecej HC niz analogiczne pojazdy spetniajace norme Euro 4. W przypadku pojazdéw
benzynowych istnieje wyrazna tendencja do redukcji poziomu emisji wraz z kolejnymi normami Euro.

Sredni poziom emisji HC lekkich pojazdéw dostawczych (LDV) wedtug rodzaju paliwa
i normy Euro w poréwnaniu z limitami normy Euro

l Olejnapedowy (diesel) W Euro limit I Benzyna W Euro limit
£ £
=) >
o o
I T
s 3 £ 3
S 5
o o
%) )

2 2

1 1

, = :

EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EUROS5 EURO6 EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EUROS5

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych 50 pspacompl | PSPQ



RAPORT / STREFA CZYSTEGO TRANSPORTU WE WROCEAWIU. BADANIE EMISJI SPALIN POJAZDOW ORAZ REKOMENDACJE W ZAKRESIE UTWORZENIA SCT

Emisja weglowodoréw (HC) z pojazdéw ciezarowych

W przypadku samochoddw ciezarowych tylko w przypadku podgrupy Euro IV, Vi Euro VI wykonano
liczbe waznych pomiaréw wystarczajacych do prawidtowej analizy. Wszystkie cigzaréwki bedace
przedmiotem badania byty wyposazone w silnik Diesla (tylko 2 zasilat CNG). Ponizszy wykres obrazuje
poréwnanie srednich emisji weglowodordw samochoddw ciezarowych Euro IV, Vi VI z odpowiednimi
limitami emisji homologacji. Emisje zostaty wyrazone w g/kWh. Odnotowano, ze emisje HC znacznie
przekraczajg limity regulacyjne. Oznacza to, ze paliwo w badanych pojazdach nie jest spalane
catkowicie, co prowadzi do wzrostu zanieczyszczen.

Srednia emisja weglowodoréw (HC) z pojazdéw ciezarowych wedtug rodzaju paliwa
i norm Euro w poréwnaniu z limitami norm Euro
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4.5 Whnioski

Ponizej przedstawiono gtéwne wnioski wynikajgce z pomiardw rzeczywistych emisji ruchu drogowego

we Wroctawiu.

NOx

Emisje
tlenkéw
azotu (NOx)

P

Emisje
czgsteczek
statych (PM)

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych

1.

2.

Emisje tlenkdw azotu utrzymuja sie na podobnym poziomie w przypadku
samochoddw osobowych i lekkich pojazdéw dostawczych. Emisja NOx
jest wyzsza w pojazdach z silnikiem Diesla, ale stare samochody
benzynowe cechuje podobny poziom emisji tlenkdw azotu w poréwnaniu
do ich odpowiednikéw zasilanych olejem napedowym.

Wyzsze normy Euro zapewniaja wigksza redukcje rzeczywistych emisji
NOX, ale rozbieznos¢ pomiedzy wynikami odnotowanymi w praktyce

a limitami homologaciji typu pojazdu jest bardzo duza w przypadku
wszystkich samochoddw osobowych, a zwtaszcza pojazddw z silnikiem
Diesla. Co istotne, réznica proporcjonalnie rosnie wraz z najnowszymi
normami, nawet jesli Srednie wartosci sg mniejsze. Przyktadowo,
rzeczywiste emisje NOx samochoddw z silnikiem Diesla o normie Euro 6
sg prawie dziesigciokrotnie wyzsze niz limity homologaciji typu pojazdu.
W przypadku samochoddw benzynowych spetniajgcych coraz wyzsze
normy Euro odnotowano wyrazng redukcje emisiji.

Wysoki poziom emisji NOx w hybrydowych silnikach wysokopreznych
Euro 6 jest niepokojacy, biorac pod uwage, ze pojazdy te moga przez
wiekszos$¢ czasu poruszac sie w trybie spalania (niektdre badania
wykazaty, ze wspdtczynnik uzytecznosci w trybie elektrycznym wynosi
okoto 50%). Jezeli te pojazdy zostang uznane za ,hiskoemisyjne” bez
badan za pomoca teledetekciji, jakos¢ powietrza moze nie ulec poprawie
W oczekiwanym stopniu.

Emisje czastek statych sg nieco wyzsze w przypadku lekkich pojazdéw
dostawczych (LDV) w poréwnaniu z samochodami osobowymi.

Odnotowano, ze wyzsze normy Euro zapewniajg znaczaca redukcje emisji PM,
szczegolnie po wprowadzeniu filtréw czgstek statych. Rzeczywiste emisje PM
sg znacznie wyzsze w najstarszych pojazdach, zaréwno w przypadku
pojazddw z silnikami Diesla, jak i benzynowymi. Obecnie rzeczywiste emisje
czastek statych w najnowszych samochodach osobowych i LDV
(spetniajacych norme Euro 6) sa nizsze niz limity homologacii typu pojazdu.
Sytuacja przedstawia sie odmiennie w przypadku samochoddw cigzarowych
Euro VI, ktére emituja znaczne ilosci PM.

Emisje czastek statych z motocykli sg bardzo wysokie, znacznie wyzsze niz

w przypadku innych typdw pojazddw. W przypadku motocykli zebrano jednak
zbyt mato rekorddw, dlatego zaleca sie dalsze pomiary w przysztosci, aby
potwierdzi¢ te obserwacje.
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Co 1. Pojazdy dwupaliwowe zasilane LPG oraz benzyng emitujg najwieksze
ilosci tlenku wegla. Emisje CO pojazddw benzynowych sg znacznie
wyzsze niz pojazddw z silnikami Diesla.
Emisje 2 ] o ) o
tlenk = Pod katem poziomu emisji CO nie odnotowano znaczgcej réznicy
enku

pomiedzy osobowymi samochodami benzynowymiibenzynowymi LDV.
Biorgc pod uwage, ze wiekszos¢ lekkich pojazddw dostawczych jest
napedzanych olejem napedowym, najwiekszy problem stanowi emisja
CO z samochoddw benzynowych.

wegla (CO)

3. W przypadku samochoddw benzynowych emisje CO ulegajg stopniowej
redukcji wraz z kolejnymi normami Euro. Pojazdy benzynowe Euro 6
spetniajg limit emisji homologacji w warunkach rzeczywistych.

i dostawczych utrzymuja sie na zblizonym poziomie wzgledem limitdw
regulacyjnych, szczegdlnie w przypadku najnowoczesniejszych
pojazddw.

H c 1. Rzeczywiste emisje weglowodoréw z samochoddw osobowych

Emisje

weglowo- 2. W przeciwienstwie do samochoddw osobowych i LDV, emisje HC

doréw (HC) z ciezaréwek znacznie przekraczajg limity regulacyjne (dotyczy to réwniez
najnowoczesniejszych pojazddw). Paliwo w ciezaréwkach nie jest spalane
catkowicie, co znaczaco zwigksza poziom zanieczyszczen.
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Rekomendacje w zakresie
wdrazania strefy czystego
transportu we Wroctawiu

Rekomendacje w zakresie ustanawiania stref czystego
transportu powinny by¢ oparte na rzetelnym ustaleniu
natezenia ruchu i struktury floty w danym miescie.

Najczesciej przytaczane dane - pochodzace z Centralnej Ewidenciji Pojazddw i Kierowcow - nie sg
jednak wtasciwym punktem odniesienia przy analizach dotyczacych SCT. Podstawowe problemy

zwigzane z ww. bazg danych to:

> Bardzo duza liczba nieaktualnych wpiséw

— Formalnie we Wroctawiu zarejestrowanych jest 604 tys. pojazddw. W celu weryfikacji tej liczby,
Urzad Miejski Wroctawia zapytat CEPIK o liczbe zarejestrowanych pojazdéw samochodowych na
dzien 28 lutego 2022 r. z waznymi badaniami technicznymi. Zgodnie z uzyskang informacja, wazne
badania techniczne tego dnia posiadato niespetna 352 tys. pojazddw, z czego niespetna 304 tys.
to samochody osobowe. Oznacza to, ze ok. 40% pojazddéw zarejestrowanych we Wroctawiu
w systemie CEPIK nie jest dopuszczonych do ruchu lub juz nie istnieje (ulegty zniszczeniu lub

zeztomowaniu, a nie zostaty formalnie wyrejestrowane).

> Brak mozliwosci weryfikacji faktycznego miejsca uzytkowania pojazdu

- Jest oczywistym, ze znaczna czes$¢ mieszkaricow Wroctawia uzytkuje pojazdy zarejestrowane
w innych starostwach, zas wiele pojazddéw zarejestrowanych we Wroctawiu, jest eksploatowane
poza granicami tego miasta. To m.in. konsekwencja: zmian miejsca zamieszkania, uzytkowania
samochoddw stuzbowych, gdy siedziba gtéwna firmy jest inna niz miejsce Swiadczenia pracy,

uzytkowania pojazddw w ramach leasingu, czy tez uzyczania pojazddéw od cztonkdw rodziny itp.

Z powyzszych wzgleddw rzetelne szacowanie parametréw floty pojazdéw w danym miescie jest
niemozliwe bez przeprowadzenia obserwacji w terenie na duzej probie i w lokalizacjach
reprezentatywnych dla danego obszaru, co byto jednym z celdw raportowanego badania.
Jednoznacznie postuluje sig, aby opisujgc parametry floty pojazdéw poruszajacych sie po Wroctawiu
w dyskusji publicznej postugiwac sie wynikami tego lub nowszych badan, nie zas danymi zawartymi
w bazie CEPIK.
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Zdecydowana wigekszos¢ pojazddw zarejestrowanych we Wroctawiu jest wyposazona w silniki
benzynowe i Diesla, przyczyniajgc sie do zanieczyszczenia miasta spalinami i hatasem. Wedtug
oficjalnych danych, prezentowanych na stronie internetowej wroctaw.pl, transport odpowiada az za
20% emisji pytéw w stolicy Dolnego Slaska. Na podstawie raportu Air Quality Index ze stycznia 2022 .
Wroctaw jest jednym z najbardziej zanieczyszczonych pytem PM2,5 miast wsrdd metropolii, ktére

uwzgledniono w badaniu.

Redukciji emisji z transportu drogowego sprzyja popularyzacja elektromobilnosci, ale jej rozwagj

w Polsce pozostaje jeszcze w bardzo wczesnej fazie. Jak wynika z raportu PSPA ,Polish EV Outlook
2022” pod koniec czerwca 2022 r. we Wroctawiu jezdzity 2 422 samochody osobowe i dostawcze

z napedem elektrycznym (catkowicie elektryczne oraz hybrydy typu plug-in). Taki wyniki pozycjonowat
stolice Dolnego Slaska na 4 miejscu wsrdd polskich osrodkéw miejskich (po Warszawie, Poznaniu

i Krakowie). Znacznym potencjatem do poprawy stanu powietrza dysponuje instrument, ktéry wykazat
znaczng efektywnosc w wielu osrodkach miejskich Europy Zachodniej tj. strefy czystego transportu.
Jak wskazujg dotychczasowe doswiadczenia szeregu miast, w ktérych funkcjonujg obszary
niskoemisyjne, nie istnieje jeden uniwersalny i najbardziej optymalny model strefy czystego transportu.
W zaleznosci od lokalnych uwarunkowan geograficznych, gospodarczych, spotecznych oraz
infrastrukturalnych wdrazane rozwigzania moze cechowac rézny stopien efektywnosci.

Ostatnia nowelizacja ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych zapewnita polskim
gminom stosunkowo duzg swobode w zakresie ustanawiania obszaréw niskoemisyjnych. W zwigzku
z powyzszym, obszar i zasady wjazdu do strefy czystego transportu moga zosta¢ okreslone m.in. przy
uwzglednieniu wroctawskiej topografii oraz zaprezentowanych w poprzednim rozdziale wynikéw
analizy rzeczywistych emisji z transportu drogowego. Racjonalne ustalenie zasad funkcjonowania
strefy czystego transportu pozwoli uzyskac jak najwieksze korzysci przy jak najmniejszych

ograniczeniach komfortu zycia mieszkarcéw miasta.
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SCT powinna obejmowac obszar
o wystarczajgcej powierzchni do
B osiggniecia celu srodowiskowego

Bioragc pod uwage efektywnosé osiggania celu sSrodowiskowego, obszar strefy czystego
transportu powinien stanowic istotng czes¢ miasta tak, aby obszar niskoemisyjny mogt faktycznie
wptywacé na decyzje mieszkancow i przyjezdnych w zakresie wyboru srodka transportu, a skala

oddziatywania na srodowisko byta zauwazalna.

Obszar strefy nie powinien ograniczac sie do Scistego centrum, w ktérym ruch samochodowy i tak

ma zazwyczaj ograniczony charakter, ale obejmowac przynajmniej czes¢ srodmiescia wraz z trasami

0 znaczeniu ogdlnomiejskim. Strefa o zbyt matej powierzchni nie wptynie w istotny sposéb na redukcije
szkodliwych emisji z sektora transportu. SCT powinny by¢ ustanawiane w pierwszej kolejnosci

na obszarach o wysokim poziomie zanieczyszczen pochodzacych z sektora transportu i wysokim
natezeniu ruchu powodujgcym zatory komunikacyjne (przyktadem jest np. Ultra Low Emission Zone

w Londynie, ktéra obok takich dzielnic jak Westminster czy City obejmuje swoim zasiegiem m.in.

Lewisham czy Haringey).

Granice SCT powinny uwzglednia¢
lokalne uwarunkowania terenowe

Ze wzgledu na przyjetg na poziomie legislacji krajowej forme restrykcji w postaci zakazu wjazdu
do strefy, zasadnym jest przyjecie granic obszaru niskoemisyjnego opartych o wyrazne

uwarunkowania terenowe.

Specyfika Wroctawia sg rozbudowane wezty: wodny i kolejowy, ktdre w sposéb oczywisty wptywajg na
ksztatt systemu drogowego, dlatego proponuije sie oparcie na nich granic o rzeki/kanaty i linie kolejowe.
Taki model z jednej strony utatwi i zwigkszy efektywnos¢ kontroli pojazdéw wjezdzajacych w obreb
SCT, zas z drugiej strony zapewni kierowcom lepsze rozeznanie w zakresie przekraczania/
nieprzekraczania granic obszaru niskoemisyjnego. Z uwagi na obecnie obowigzujgce regulacje, jako
nieefektywne ocenia sie objecie strefg catego obszaru miasta - koszty wdrozenia i egzekucji sg w tym
wypadku wysokie (z uwagi na bardzo duzg liczbe wjazddw). W Europie Zachodniej standardem jest
ograniczenie obszaru stref czystego transportu do Scisle wytyczonych fragmentéw osrodkéw
miejskich. Mimo to, ustanowienie obszaru niskoemisyjnego na terenie catego miasta planuje Krakdw.
Realizacja takiej strategii powinna poskutkowac wigkszym ograniczeniem szkodliwych emisji, jednak
za cene zdecydowanego podwyzszenia niezbednych kosztéw wprowadzenia i funkcjonowania strefy

czystego transportu.
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Granice SCT powinny uwzgledniaé
gestosé zaludnienia i intensywnosé
zabudowy

Przeanalizowano 3 warianty mozliwego uksztattowania granicy SCT we Wroctawiu opartej

o uwarunkowania terenowe. Rekomenduije sie wariant ll, ktérego granice w potudniowej i zachodniej
czesci prowadzone sg wzdtuz nasypu kolejowego prowadzacego od Dworca Gtéwnego przez
przystanki kolejowe Wroctaw Mikotajéw i Wroctaw Popowice (LK 271 Wroctaw-Poznari), a od strony
potnocnej wzdtuz Starej Odry, gczac sie z terenami kolejowymi w rejonie skrzyzowania ulic
Krakowskiej i Na Niskich tgkach.

Propozycja obejmuje 6% obszaru miasta zamieszkatego przez 22,58% jego zameldowanych
mieszkaricow, co $wiadczy o intensywnosci zabudowy (dane na podstawie bazy PESEL z dnia 31 grudnia
2021r.). Poza Centrum uwzglednia takze szereg osiedli Srédmiejskich Wroctawia (Nadodrze, Otbin,
Kleczkdw, Przedmiescie Swidnickie, Plac Grunwaldzki oraz wieksza cze$é Szczepina i Przedmiescia
Otawskiego), jak réwniez wiele tras o znaczeniu ogdélnomiejskim. Zlokalizowane zostato tam wiele
zaktadOw pracy oraz instytuciji publicznych, w tym szereg kampusdw uczelnianych. Tak wyznaczona strefa
bedzie oddziatywata na cate miasto, gdyz réwniez mieszkarcy pozostatej czesci Wroctawia mieliby
$wiadomos¢ koniecznosci dostosowania sie do ograniczer podczas wjazdu lub przejazdu przez SCT.

W rezultacie restrykcje obejma nie tylko pojazdy posiadane przez kierowcdw mieszkajgcych na terenie
obszaru niskoemisyjnego, ale réwniez wszystkie pojazdy regularnie przekraczajgce granice strefy.

Analizowane warianty wyznaczenia granic strefy czystego transportu we Wroctawiu

Wariant |

Strefa Czystego
Transportu

Obszar SCT

Wariant |
Bariery terenowe
Rzeki
—IXX®  Giéwne linie kolejowe
I - Granica miasta Wroctaw

Granica osiedli wg uchwaty
z dnia 21/01/2016
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Wariant Il
!j,' & Strefa Czystego
T Transportu
Obszar SCT
- Wariant Il
Bariery terenowe
- Rzeki

—IXX® Giéwne linie kolejowe
-
l -_I Granica miasta Wroctaw

|:| Granica osiedli wg uchwaty
z dnia 21/01/2016

Strefa Czystego
Transportu

Obszar SCT
I wariant i

Bariery terenowe

[ Rzeki
—LXX® Giéwne linie kolejowe
[ =1
= Granicamiasta Wroctaw

Granica osiedli wg uchwaty
z dnia 21/01/2016

Granice SCT zostaty wyznaczone gtéwnie w oparciu o naturalne bariery sSrodowiskowe:
rzeke Odre i Fose Miejska, oraz bariery miejskie i antropogeniczne: linie kolejowe nr 271, 132 i 349.

Obszar SCT wariant | - stanowi 0,58% powierzcni miasta
Obszar SCT wariant Il - stanowi 5,98% powierzcni miasta
Obszar SCT wariant lll - stanowi 15,56% powierzcni miasta
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Warianty |, Il lll - poréwnanie

- o

Strefa Czystego
Transportu

Obszar SCT

- Wariant |
- Wariant Il

Wariant Il

Bariery terenowe
- Rzeki

—IXX® Giéwne linie kolejowe
I -_I Granica miasta Wroctaw

Granica osiedli wg uchwaty
z dnia 21/01/2016

Analizie - jako alternatywy dla wyzej opisanego obszaru - poddane zostaty takze dwa inne warianty
spetniajgce kryterium oparcia o uwarunkowania terenowe. Pierwszy z nich (wariant I) zostatby zamkniety linig
Fosy Miejskiej oraz Odry, obejmujgc sciste centrum Wroctawia. W tym wariancie SCT wyznaczona bytaby

na obszarze, ktéry i tak cechuje sie bardzo ograniczonym dostepem dla pojazdéw samochodowych. Jedynie
ulice Kazimierza Wielkiego, Nowy Swiat, Grodzka, Piaskowa, $w. Katarzyny oraz pl. Dominikariski cechuje
ponadlokalny charakter ruchu drogowego. Wedtug tej propozycji teren SCT obejmowatby zaledwie 0,58%
obszaru Wroctawia, zamieszkiwanego przez 1,48% zameldowanych mieszkaricéw. Tak wyznaczona strefa
najprawdopodobniej nie przyniostaby oczekiwanych efektéw w zakresie poprawy jakosci powietrza w skali
catego miasta. Granice drugiej z alternatywnych propozyciji (wariant lll) w czesci pétnocnej i zachodniej
pokrywajg sie z propozycjg rekomendowang (Stara Odra), natomiast na wschodzie obejmuja cato$¢ obszaru
Wielkiej Wyspy. Z kolei na potudniu zostaty oparte o nasyp kolejowej obwodnicy towarowej Wroctawia.

W tej propozycji SCT obejmowataby catos¢ obszaru srodmiejskiego, jak rowniez osiedla o zabudowie
mieszkaniowej zaréwno intensywnej (Gaj, Huby, Tarnogaij), jak i ekstensywnej (Biskupin, Sepolno, Zalesie,
Zacisze), a takze — w wiekszym stopniu niz propozycja rekomendowana - obszary przemystowe (m.in. rejon
ul. Krakowskiej) oraz zielone (m.in. rejon rzeki Otawy). W zakresie uktadu komunikacyjnego w obszarze tym
znajduije sie duza czes¢ obwodnicy srddmiejskiej, w tym odcinki, ktdrymi wyznaczony jest przebieg drog
krajowych nr 5i94. Mimo, iz przepisy krajowe nie wykluczaja mozliwosci objecia tych drég SCT, wigczanie
ich do strefy jest dyskusyjne ze wzgledu na tranzytowy charakter. W Krakowie planowane jest docelowo
wyznaczenie specjalnych korytarzy dla drég krajowych, wytaczajac je z restrykcii strefowych, co zwieksza
skale koniecznego oznakowania i zmniejsza czytelnosc rozwigzan dla uzytkownikéw. Wedtug wariantu lll,
strefg objete bytoby 15,56% obszaru Wroctawia zamieszkatego przez 44,31% zameldowanych
mieszkanicow. W sposéb oczywisty tak wskazana strefa objetaby oddziatywaniem caty obszar miasta,

jednak koszty wdrozenia, zarzgdzania i utrzymania SCT bytyby znaczaco wyzsze.
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Rekomendowany obszar strefy
czystego transportu we Wroctawiu

Wariant Il

Rzeki
Gtéwne linie kolejowe
Granica miasta Wroctaw

Granica osiedli
wg uchwaty z dnia
21/01/2016

powierzchni strefy zabudowanego obszaru zameldowanych
czystego transportu Wroctawia mieszkancow Wroctawia
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SCT powinna mie¢
charakter progresywny

Strefe czystego transportu - jako nowatorski w skali Polski instrument ograniczania emisji

z transportu drogowego - nalezy wdrazac stopniowo, rozpoczynajac jej funkcjonowanie

od tagodnych kryteriéw wjazdu i stopniowo aktualizujgc (zaostrzajac) je w odstepie ok. 3 lat,

co pozwoli mieszkaricom planowac¢ swiadome decyzje w zakresie posiadanych pojazdéw

lub zachowan transportowych.

Z tego powodu harmonogram zmiany kryteriéw powinien by¢ od poczatku znany, dostepny publicznie

i zweryfikowany w procesie konsultacji spotecznych. Podobne zasady zaostrzania kryteriéw wjazdu do

obszaréw niskoemisyjnych powszechnie praktykuja osrodki miejskie w Europie Zachodniej. Przyktadem

jest Antwerpia, ktdra wprowadzita strefe czystego transportu w ramach kompleksowo przygotowanego

i zrealizowanego projektu. Od 2017 r. najbardziej restrykcyjne ograniczenia dotyczyty tam pojazdéw

spetniajgcych norme Euro 2 lub nizsza, od 2020 r. takze pojazddw z normg Euro 3, a od 2025 r. obejma

réwniez pojazdy zgodne ze standardem Euro 4.

Wariant 1 - Ostrozny

M Pojazd dopuszczony

Pojazd niedopuszczony

2025

2028

2032

Rok produkcji pojazdu

Benzyna

2010-2014 (Euro 5)

2005-2009 (Euro 4)

2000-2004 (Euro 3)

1996-1999 (Euro 2)

Wariant 2 - Zréwnowazony

Diesel

Benzyna

Diesel

Benzyna Diesel

2025

2028

2032

Rok produkciji pojazdu

Benzyna

2015-7? (Euro 6)

Diesel

Benzyna

Diesel

Benzyna Diesel

2010-2014 (Euro 5)

2005-2009 (Euro 4)

2000-2004 (Euro 3)

Wariant 3 - Ambitny

2025

2028

2032

Rok produkcji pojazdu

Benzyna

? (Euro7)

2015-? (Euro 6)

2010-2014 (Euro 5)

2005-2009 (Euro 4)

Diesel

Benzyna

Diesel

Benzyna Diesel

Terminy obowigzywania norm Euro 2 - Euro 4 oraz termin poczatkowy obowigzywania normy Euro 5 ustalone na podstawie § 1pkt 2) lit. a)
Zatacznika nr 9 do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 sierpnia 2022 r. w sprawie szczegétowych czynnosci organéw w
sprawach zwigzanych z dopuszczeniem pojazdu do ruchu oraz wzoréw dokumentdw w tych sprawach.
Termin koricowy obowigzywania normy Euro 5 oraz terminy obowigzywania normy Euro 6 ustalone na podstawie odrebnych przepiséw.
Terminy obowigzywania normy Euro 7 nie zostaty ujawnione w dniu zamknigcia redakcji niniejszego opracowania.
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Wiek pojazdu powinien stac sie
podstawowym kryterium wjazdu
| doSCT

Wiek pojazdu jako podstawowe kryterium wjazdu do strefy czystego transportu powinien zostaé

skorelowany z terminami wprowadzania kolejnych norm emisji spalin Euro.

Jak potwierdzito badanie zrealizowane na potrzeby niniejszego raportu, europejskie standardy emis;ji
spalin pozostajg najbardziej obiektywnym kryterium okreslania negatywnego wptywu danego pojazdu
na stan powietrza, mimo, iz poziomy okreslone w poszczegdlnych normach sg zazwyczaj w praktyce
przekraczane (czesto w bardzo znacznym stopniu). W zdecydowanej wiekszosci przypadkdw poziom
emitowanych zanieczyszczen znacznie wzrasta wraz z wiekiem pojazdu (i jednoczesnie wraz z coraz
nizszymi normami Euro). Oparcie restrykcji w zakresie wjazdu do obszaréw niskoemisyjnych na kryterium
spetnianych norm Euro (wieku pojazddw) pozostaje standardem w pozostatych paristwach europejskich.

Korelacja normy Euro oraz roku produkcji samochodéw osobowych

Na podstawie § 1. pkt 2) lit a) Zatgcznika nr 9 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 sierpnia 2022 r.
w sprawie szczegdtowych czynnosci organéw w sprawach zwigzanych z dopuszczeniem pojazdu do ruchu
oraz wzoréw dokumentéw w tych sprawach

Norma Euro | Euro1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5*
1992-1995 1996-1999 2000-2004 2005-2009 2010-

* Termin koricowy obowigzywania normy Euro 5, jak réwniez termin rozpoczecia obowigzywania normy Euro 6
nie zostaty wskazane w ww. rozporzadzeniu
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Rozréznienie miedzy pojazdami osobowymi
a dostawczymi nie powinno zostac¢
[ uwzglednione w kryteriach wjazdu do SCT

Pod katem ustalania kryteriéw wjazdu w obreb strefy czystego transportu nie rekomenduije sie

rozrozniania restrykcji wzgledem pojazdéw osobowych i ciezarowych, a takze motocykli.

Z danych zebranych w ramach badania zrealizowanego na potrzeby niniejszego raportu wynika, ze
emisja spalin lekkich pojazddw cigzarowych nie rozni sie w zasadniczym stopniu od emisji pojazdéw
osobowych. Natomiast transport ciezki zostat juz efektywnie wykluczony z poruszania sie po obszarze
centrum i sSrodmiescia Wroctawia za pomocg innych narzedzi natury organizacyjno-prawnej. W tym
kontekscie uwzglednienie w kryteriach wjazdu do SCT rozrdznienia pomiedzy poszczegdlnymi
kategoriami pojazdéw doprowadzitoby do nadmiernego (wzgledem spodziewanych korzysci)
skomplikowania uregulowarn dotyczgcych strefy czystego transportu, wzrostu trudnosci procedury

kontroli oraz podwyzszenia kosztéw funkcjonowania obszaru niskoemisyjnego.

W zwigzku z powyzszym, a takze z uwagi na minimalne réznice dotyczace termindw wprowadzania
norm Euro 1i Euro 2 dla pojazdéw osobowych oraz dostawczych, rekomenduie sie przyjecie jednej,
ujednoliconej normy Euro dla wszystkich pojazddw. Ujednolicenie w przedmiotowym zakresie
powinno zosta¢ oparte na terminach przewidzianych dla samochoddw osobowych.

Weryfikacji w ramach konsultacji publicznych
powinny zosta¢ poddane co najmniej 3 warianty
B restrykcyjnosci kryteriow wjazdu do SCT

Nalezy przewidzie¢ co najmniej 3 warianty restrykcyjnosci kryteriéw wjazdu do strefy, aich
weryfikacja powinna nastgpi¢ w procesie konsultacji spotecznych. Przedmiotowe kryteria
powinny réznicowac pojazdy napedzane silnikami benzynowymi i wysokopreznymi (Diesla)

o wartosé jednego standardu Euro (co w praktyce oznacza réznice wieku na poziomie ok. 5 lat).

Proponowane rozrdznienie wynika ze zréznicowanego udziatu w generowaniu zanieczyszczen

powietrza, zwtaszcza czgstek statych (PM) i tlenkdw azotu (NOx), w przypadku obu typdéw napeddw

w starszych pojazdach.
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Biorac pod uwage obecng strukture wiekowg pojazdéw faktycznie poruszajgcych sie po
obszarze wroctawskiego centrum i Srédmiescia, wyjsciowo proponuje sie przyjecie ponizszych
wariantow:

Wariant 1 - Ostrozny

W prezentowanym wariancie restrykcje objetyby pojazdy z silnikami benzynowymi niespetniajace
normy Euro 2 (tj. wyprodukowane przed rokiem 1996) oraz pojazdy z silnikami wysokopreznymi (Diesla)
niespetniajgce normy Euro 3 (tj. wyprodukowane przed rokiem 2000). W tym wariancie restrykcje
objetyby szacunkowo 2% pojazddw obecnie poruszajgcych sie po obszarze wroctawskiego
Srddmiescia, co poskutkowatoby redukcja srednich emisji 0 15,68% w przypadku emisji czastek statych
i 4,38% w przypadku emisji tlenkdw azotu. Zaktadajac wdrozenie strefy czystego transportu w roku
2025 restrykcje objetyby w tym wariancie pojazdy benzynowe starsze niz 29 lat oraz pojazdy z silnikami
Diesla starsze niz 25 lat. Wskazany udziat procentowy tych pojazddw we flocie poruszajgcej sie po
miescie bedzie z pewnoscig istotnie mniejszy, niz wynikajacy z badar przeprowadzonych w czerwcu
2021r. ze wzgledu na wycofanie czesci z nich z ruchu do 2025 r,, przy czym nalezy przyjaé, ze im mniej

restrykcyjny wariant, tym szybciej dane te beda sie dezaktualizowac.

Wariant 2 - Zréwnowazony

W prezentowanym wariancie restrykcje objetyby pojazdy z silnikami benzynowymi niespetniajagce
normy Euro 3 (tj. wyprodukowane przed rokiem 2000) oraz pojazdy z silnikami wysokopreznymi
(Diesla) niespetniajace normy Euro 4 (tj. wyprodukowane przed rokiem 2005). W tym wariancie
restrykcje objetyby szacunkowo 13% pojazddw obecnie poruszajgcych sie po obszarze
wroctawskiego srodmiescia, co poskutkowatoby redukcjg srednich emisji 0 57,82% w przypadku
emisji czgstek statych i 22,64% w przypadku emisji tlenkdw azotu. Zaktadajac wdrozenie strefy
czystego transportu w roku 2025 restrykcje objetyby w tym wariancie pojazdy benzynowe starsze

niz 25 lat oraz pojazdy z silnikami Diesla starsze niz 20 lat.

Wariant 3 - Ambitny

W prezentowanym wariancie restrykcje objetyby pojazdy z silnikami benzynowymi niespetniajace
normy Euro 4 (tj. wyprodukowane przed rokiem 2005) oraz pojazdy z silnikami wysokopreznymi
(Diesla) niespetniajace normy Euro 5 (tj. wyprodukowane przed rokiem 2010). W tym wariancie
restrykcje objetyby 35% pojazddw obecnie poruszajgcych sie po obszarze wroctawskiego
$rédmiescia, co poskutkowatoby redukcjg srednich emisji 0 85,31% w przypadku emisji czastek
statych i 38,97% w przypadku emisji tlenkow azotu. Zaktadajgc wdrozenie strefy czystego transportu
w roku 2025 restrykcje objetyby w tym wariancie pojazdy benzynowe starsze niz 20 lat oraz pojazdy
z silnikami Diesla starsze niz 15 lat.
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Normy Euro nie majg mocy wstecznej - samochody trafiajgce na rynek Unii Europejskiej musza spetniac¢
standard obowigzujgcy w roku ich produkcji. Odnotowywano jednak przypadki, gdy nowe modele
trafiajgce do salondw byty zgodne z normag Euro, ktdra jeszcze nie weszta w zycie. W przypadku, gdy
dany pojazd spetnia wyzsze normy emisji niz obowigzujgce w roku jego produkcji, wiasciciel powinien
mie¢ mozliwosé wykazania tego faktu w dokumencie potwierdzonym przez producenta pojazdu

i w konsekwencji uzyskania prawa wjazdu do strefy zgodnie ze spetniang norma emisji spalin.

Nalezy zauwazy¢, ze zaprezentowany Wariant 3 zaktada bardziej restrykcyjne podejscie (w odniesieniu
do samochoddw spalinowych), niz proponowane np. przez krakowskich radnych. W Krakowie
planowane docelowo ograniczenia ruchu objetyby pojazdy z silnikami benzynowymi spetniajgcymi
norme Euro 3 oraz pojazdy z silnikami Diesla spetniajgcymi norme Euro 5. Jest to jednak uzasadnione
m.in. mniejszym (nie obejmujacym catego miasta) proponowanym obszarem obowigzywania
wroctawskiej strefy.

Wariant 1 - Ostrozny

2025 2028 | 2032
Minimalny standard Euro, Benzyna Euro?2 Euro 3
ktéry musza spetniaé pojazdy
uprawnione do wjazdu do SCT Diesel Euro 3
Poziom sredniej redukcji PM 15,86% 57,82% 85,31%
zanieczyszezen NOX 4,38% 22,64% 38,97%
Odsetek pojazdéw wykluczonych 0 o 0
zruchuw SCT* i) 15525 g
Wariant 2 - Zréwnowazony

2025 | 2028 | 2032
Minimalny standard Euro, Benzyna Euro3 m
ktéry muszg spetniac pojazdy
uprawnione do wjazdu do SCT Diesel m
Poziom sredniej redukgciji PM 57,82% 85,31% 93,18%
zanieczyszezen NOX 22,64% 38,97% 59,94%
Odsetek pojazdéw wykluczonych 13% 35% 56%

zruchuw SCT*

Wariant 3 - Ambitny

| 2028

Minimalny standard Euro, Benzyna

ktéry muszg spetniac pojazdy D 0 |

uprawnione do wjazdu do SCT Diesel Euro 5
Poziom sredniej redukcii PM 85,31% 93,18% 96,11%
zanieczyszezen NOX 3897% 59,94% 79,84%
Odsetek pojazdéw wykluczonych 35% 56% 7%

zruchuw SCT*

* W odniesieniu do floty pojazddw poruszajgcych sie po obszarze SCT w czerwcu 2022 1.
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Szczegotowy zakres wyjgtkéw w zakresie

prawa do nieograniczonego wjazdu w obreb

SCT powinien zostaé ostatecznie ustalony
B w ramach konsultacji spotecznych

Nalezy przewidzie¢ wyjatki umozliwiajgce wjazd niektérych typow pojazdéw, w szczegdinosci:

A. Pojazddéw obstugujacych osoby z niepetnosprawnosciamii posiadajgcych pod tym katem

specjalistyczne, niestandardowe rozwigzania konstrukcyjne,

B. Innych pojazddw specijalistycznych, istotnych z perspektywy specyfiki obszaru centrum miasta
i Srédmiescia, wymagajgcych niestandardowego wyposazenia/rozwigzan konstrukeyjnych, a nie
majgcych istotnego znaczenia z perspektywy udziatu w ruchu/emisji zanieczyszczen (np. pojazdéw
stuzb ratunkowych, pojazddw techniczne obstugujgcych infrastrukture i prowadzone inwestycje,

foodtruckdw),

C. Pojazddw zabytkowych.

Na mocy art. 39 ust. 1pkt 1) lit f) z zakazu wjazdu do strefy czystego transportu zostaty zwolnione

pojazdy posiadajgce odpowiednie oznaczenie, ktdrymi poruszajg sie osoby niepetnosprawne. Inny
wyjatek ustawowy (wskazany w art. 39 ust. 1pkt 2) odnosi sie do specjalistycznych srodkdw transportu
sanitarnego, wykorzystywanych przez zespoty ratownictwa medycznego oraz zespoty transportu
sanitarnego. Pozostate pojazdy nie wymienione w ustawie, a ktére mozna zakwalifikowac do jednej

z wyzej opisanych w pkt A. - C. kategorii beda mogty skorzystac z prawa do nieograniczonego wjazdu
do strefy czystego transportu na podstawie uchwaty rady miasta. Szczegdtowy zakres wyjgtkdw
powinien zostaé ustalony w ramach konsultaciji spotecznych. Ustalenie odpowiednich wytgczen mogtoby
zostac oparte na katalogu pojazddw ujetych w art. 2 ust. 2 oraz 3 Rozporzadzenia Parlamentu i Rady (UE)
2018/858 z dnia 30 maja 2018 . w sprawie homologacji i nadzoru rynku pojazddw silnikowych iich
przyczep oraz uktaddw, komponentéw i oddzielnych zespotéw technicznych przeznaczonych do tych
pojazddw, zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 715/2007 i (WE) nr 595/2009 oraz uchylajgcego
dyrektywe 2007/46/WE, jak rdwniez w pkt 5.2-5.5 i pkt 5.7 czesci A zatgcznika | przedmiotowego

rozporzgdzenia.

Pewne kontrowersje moze budzi¢ takze definicja pojecia ,pojazd zabytkowy”. Na podstawie art. 2 pkt 39)
ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym, pojazd zabytkowy to pojazd, ktdry na
podstawie odrebnych przepiséw zostat wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie w wojewddzkiej
ewidencji zabytkdw, a takze pojazd wpisany do inwentarza muzealidw, zgodnie z odrebnymi przepisami.
Na podstawie rzgdowego projektu ustawy o zmianie ustawy — Prawo o ruchu drogowym oraz niektdrych
innych ustaw, ktéry w momencie zamkniecia niniejszego raportu pozostawat w procesie legislacyjnym,
przedmiotowy przepis zostanie uszczegotowiony. Jako zabytkowy bedzie traktowany pojazd, ktory
oprécz wpisu do wiasciwych rejestréow bedzie spetniat fgcznie nastepujgce warunki:

1. posiada co najmniej 30 lat,
2. jego typ nie jest juz produkowany,
3. nie dokonano w nim zasadniczych zmian konstrukcyjnych.
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Na podstawie informacji Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw we Wroctawiu, aby uzyskac

potwierdzenie wigczenia pojazdu do wojewddzkiej ewidencji zabytkdw nalezy:

1. uzyskac opinig rzeczoznawcy,
2. wykonac karte ewidencyjng ruchomego zabytku techniki w dwdch egzemplarzach,
3. napisac¢ podanie do Dolnoslgskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw we Wroctawiu.

W celu utatwienia procesu kontroli pojazddw poruszajgcych sie w obszarze strefy czystego transportu
rekomendujemy przyznanie prawa nieograniczonego wjazdu w obreb SCT pojazdom oznaczonym
tablicami rejestracyjnymi (o zéttym tle) wskazanymiw §27 ust. 6 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 31sierpnia 2022 r. w sprawie rejestracji i oznaczania pojazddw, wymagan dla tablic

rejestracyjnych oraz wzordéw innych dokumentéw zwigzanych z rejestracjg pojazddw.

Zakres systemu wsparcia adresowanego
do mieszkancow pozbywajgcych sie
pojazdéw na skutek wprowadzenia SCT
powinien zostac uzalezniony od zakresu
obowigzujgcych restrykcii.

W przypadku przyjecia opisanych w pkt 7 tagodnych kryteriéow wjazdu - zwtaszcza w wariancie 1i 2
- zasadnos$¢ wprowadzenia ostonowo systemu wsparcia dla mieszkancow pozbywajacych sie
pojazdéw tracacych mozliwosé poruszania sie po obszarze strefy budzi watpliwosci. Sg one
zwigzane z niewielkg wartoscia tego typu pojazdéw i ich bezsprzecznym negatywnym wptywem na

srodowisko.

Zgodnie z zasadg ,zanieczyszczajacy ptaci’ osoby ,0szczedzajgce”, przerzucajgc koszty zwigzane

Z generowanymi emisjami na spotecznosé, w ktérej funkcjonuja, powinny ponosi¢ koszt wprowadzanych
zmian. Jesli jednak konsultacje spoteczne wykaza koniecznosé funkcjonowania takiego wsparcia - moze
to by¢ konieczne zwtaszcza w wariancie 3 - powinno by¢ ono jednorazowe i nakierowane na zmiane
nawykdw transportowych — np. pokrywajac catosé lub czesé kosztu zakupu dtugookresowego biletu
komunikacji miejskiej, zakupu alternatywnego do samochodu pojazdu np. roweru, hulajnogi elektrycznej
lub okazjonalnego najmu samochodu, czy tez darmowych przejazdéw do szpitala/osrodka zdrowia
taksowka. Wartos¢ wsparcia powinna byc¢ jednakowa dla réznych alternatyw wzgledem posiadania
wiasnego samochodu (moze np. stanowic réwnowartosé biletu rocznego na wszystkie linie w taryfie
Nasz Wroctaw - tj. 1050 zt wg stanu z wrzesnia 2022 r.) i byé zwigzana z konieczno$cig potwierdzenia
zeztomowania lub wycofania z uzytkowania pojazdu niespetniajgcego kryteriéw wjazdu do SCT, a nie

z dalszg jego odsprzedaza.
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Konieczne jest zaciesnienie wspotpracy
pomiedzy jednostkami samorzadu
terytorialnego w celu doprowadzenia

B do dalszej optymalizaciji obowigzujacych
przepisow prawnych

Obecnie funkcjonujgce w Polsce przepisy dotyczace stref czystego transportu uniemozliwiajg
funkcjonowanie szeregu rozwigzan wdrozonych w innych krajach europejskich, pozwalajgcych
na lepsze dopasowanie stref do potrzeb interesariuszy oraz utatwiajgcych zarzadzanie takimi

obszarami.

Dlatego proponuje sie wspotprace z innymi samorzgdami w zakresie wypracowania postulatow zmian

legislacyjnym umozliwiajacych:

1. Niestosowanie egzekucji uprawnienia do wjazdu w obreb SCT na postawie nalepek, gdyz
zwtaszcza w przypadku braku ujednolicenia ich na poziomie krajowym (osobne nalepki
wprowadzane przez kazde z miast) jest to system niewygodny dla uzytkownika i kosztowny
dla podmiotu zarzadzajacego strefg, zwtaszcza w przypadku duzych osrodkéw miejskich.
Jednoczesnie nalepki - jako instrument pozwalajacy na identyfikacje pojazddw wjezdzajgcych
w obreb SCT - sg szczegdlnie nieefektywne w przypadku motocykliiinnych pojazddw
nieposiadajgcych szyby pozwalajgcej na umieszczenie takiej nalepki w widocznym miejscul.

2. Wprowadzenie systemu abonamentowego dla mieszkaricéw SCT uzytkujacych samochody
niespetniajgce kryteridow, ktdrzy potrzebujg dtuzszego (niz przewidziany harmonogramem) czasu
na zakup nowszego pojazdu lub zmiane zachowan komunikacyjnych. Obecnie wjazd za opfata,

w tym abonamentowa, jest mozliwy tylko w godzinach 9-17, co czyni to rozwigzanie bezuzytecznym
z punktu widzenia wyzej opisanej grupy docelowej.

3. Wprowadzenie optat catodniowych dla oséb sporadycznie wjezdzajgcych do strefy samochodami.
Dotyczy to gtéwnie osdb, ktdre wjezdzajg do strefy w sytuacjach specyficznych (np. w stanie zagrozenia
dla zycia lub zdrowia), czesto nieprzewidywalnych i niemozliwych do wyliczenia enumeratywnego.
Wprowadzenie mozliwosci optacenia takiego wjazdu np. poprzez optate uiszczang najpdzniej
nastepnego dnia (co jest praktykowane w niektérych miastach europejskich) znacznie utatwia
funkcjonowanie strefy zmniejszajac liczbe odwotan i skarg na naliczone kary. Niektore europejskie
osrodki miejskie stosujg limity mozliwosci tego typu wjazdu dla konkretnego pojazdu (np. maksymalnie
8-12 w roku), co jest rozwigzaniem korzystnym z punktu widzenia celu funkcjonowania SCT.

4. Okreslenie maksymalnych wartosci stosowanych optat w sposob przewidujacy ich automatyczng
waloryzacje (np. analogicznie jak w przypadku maksymalnych optat w strefie ptatnego parkowania,
regulowanych ustawowo w odniesieniu do ptacy minimalnej.

Odpowiednie postulaty w tym zakresie zostaty opracowane w ramach wspdlnej inicjatywy Unii Metropolii
Polskich oraz Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych - zostaty opisane szerzej na str. 15-16
niniejszego opracowania. Cele projektu zaktadajg zaréwno stworzenie otoczenia regulacyjnego
zachegcajgcego kolejne jednostki samorzadu terytorialnego w Polsce do ustanawiania stref czystego
transportu, jak réwniez zwiekszenie skutecznosci obszaréw niskoemisyjnych w kontekscie realizacjiich

celdéw srodowiskowych.
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51 Podsumowanie

Uwzgledniajgc wszystkie czynniki opisane w poprzednich rozdziatach, w zakresie granic obszaru
niskoemisyjnego, rekomenduje sie ustanowienie we Wroctawiu strefy czystego transportu
opartej na wariancie Il.

Wariant Il stanowi optymalny kompromis gwarantujgcy osiggniecie pozytywnych efektow
srodowiskowych przy jednoczesnym ograniczeniu nadmiernych kosztéw zwigzanych z wdrazaniem

i funkcjonowaniem SCT (w tym kontrolg pojazddw wjezdzajacych w obreb strefy). Wariant Il obejmuje
regiony silnie zurbanizowane, a jego powierzchnia (ok. 1750 ha) zapewni oddziatywanie nie tylko na
pojazdy posiadane przez kierowcdw mieszkajacych na terenie obszaru niskoemisyjnego, ale réwniez

wszystkie pojazdy regularnie przekraczajgce granice strefy czystego transportu.

Wariant I

Strefa Czystego
Transportu

Obszar SCT
[ Wariantll

Bariery terenowe

0 Rzeki

—IXXE Giéwne linie kolejowe

l = Cranicamiasta Wroctaw

Granica osiedli wg uchwaty
z dnia 21/01/2016

W odniesieniu do kryterium emisyjnosci pojazdéw uprawnionych do nieograniczonego wjazdu
w obreb SCT w poczgtkowym okresie jej obowigzywania rekomenduje sie wdrozenie Wariantu
2, zapewniajgcego rozsgdny kompromis pomiedzy liczbg pojazdéw wykluczonych z ruchu

(a tym samym potencjalnymi utrudnieniami dla interesariuszy, w szczegdlnosci mieszkaricéw
strefy), a spodziewanymi korzys$ciami sSrodowiskowymi. Wariant 2 przewiduje (w pierwszym etapie
obowigzywania) objecie ograniczeniami pojazddéw z silnikami benzynowymi niespetniajgcymi co
najmniej normy Euro 3 oraz pojazddw z silnikami Diesla niespetniajgcym co najmniej normy Euro 4.
Gwarantuje to maksymalizacje pozytywnych efektéw srodowiskowych, zwtaszcza w kontekscie
progresywnego charakteru strefy i planowanego zaostrzenia obostrzer od roku 2028.
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Pozytywne efekty przyjecia opisywanego wariantu znajdujg potwierdzenie w wynikach zrealizowanego
w warunkach rzeczywistych badania emisji spalin z transportu drogowego. Hipotetyczne wprowadzenie
kryteriéw wjazdu do SCT przewidzianych w wariancie 2 juz w czerwcu 2022 . (tj. czasie, gdy
przeprowadzono ww. badanie) przyczynitoby sie do redukcji $rednich emisji tlenkéw azotu (NOX)
generowanych przez samochody osobowe i dostawcze o0 22,64%, za$ czastek statych (PM) o 57,82%,
przy jednoczesnym ograniczeniu ruchu o 13%. Doswiadczenia wynikajace z wdrazania obszaréw
niskoemisyjnych w innych parstwach europejskich pokazuja jednak, ze petne rezultaty ustanawiania SCT
moga by¢ duzo bardziej ztozone, a przez to nie tylko trudne do wczesniejszego oszacowania w liczbach,
ale réwniez do opisania juz po wprowadzeniu strefy. Warto podkresli¢, ze przy wdrazaniu SCT w trybie
progresywnym (gdy przyszte kryteria wjazdu zostajg ogtoszone z odpowiednim wyprzedzeniem) efekt
w zakresie ograniczenia liczby pojazddw nie powinien by¢ dotkliwy dla interesariuszy, gdyz wycofywane
z ruchu, stare pojazdy zastepowane sg nowszymi. W potencjalnym terminie wdrozenia SCT we
Wroctawiu odsetek samochoddw objetych ograniczeniami z pewnoscig bedzie znacznie nizszy
wzgledem liczby ustalanej na podstawie stanu floty z 2022 r. Do czasu ustanowienia wroctawskiej SCT
znaczna czes¢ najstarszych, najbardziej zanieczyszczajacych srodowisko pojazddw zostanie wycofana

z ruchu z innych powoddw niz rozpoczecie obowigzywania obszaru niskoemisyjnego.

Niemniej jednak, wdrozenie strefy czystego transportu z pewnoscig przyspieszy pozytywne zmiany
zwigzane z unowoczesnieniem floty. Badania dowodza, ze starsze pojazdy emitujg znaczaco wieksze
ilo$ci wszystkich zanieczyszczen. Przy zmianach wprowadzanych stopniowo (z zapowiedzianym
weczesniej podniesieniem kryteriow w perspektywie kolejnych lat) proces wymiany floty jest istotnie
przyspieszany - przy zakupie samochodu nabywcy biorg pod uwage planowane zaostrzenie ograniczen.
W efekcie interesariusze czesciej decyduijg sie na wybor nowszego, mniej emisyjnego pojazdu. Chociaz
w praktyce (z uwagi na niemoznosc okreslenia doktadnej struktury floty w perspektywie kilku lat) nie jest
mozliwe doktadne ustalenie stopnia realizacji efektu sSrodowiskowego, wtadze miast, ktore zdecydowaty
sie na scenariusz wdrazania stref niskoemisyjnych podobny do rekomendowanego w niniejszym
raporcie (m.in. Antwerpia, Berlin), podkreslajg, ze implementacja SCT stata sig¢ waznym elementem
realizacji polityki poprawy jakosci powietrza i z perspektywy kilku lat oceniana jest jednoznacznie

pozytywnie.

Wariant 2 - Zréwnowazony

2025 2028 2032

Rok produkciji pojazdu Benzyna Diesel Benzyna Diesel Benzyna Diesel

2015-7? (Euro 6)
I R N
I

2010-2014 (Euro 5)
2005-2009 (Euro 4)
2000-2004 (Euro 3)

M Pojazd dopuszczony Pojazd niedopuszczony
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